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. 1.1 About Safety l
1 1.1.1 Safety instructions 1
E-When using this meter, the user must comply with all the standard safety regulations
» concerning the following two aspects: 1
' A: Protection against electric shocks. 3
' B: Prevent the misuse of the instrument's safety procedures. !
' To ensure your personal safety, use the test pen provided with the table, check before!
' use, and make sure they are intact. '
1 1.1.2 Safety precautions |
'* The use of meter instruments near devices with large electromagnetic disturbances |
. will be unstable and may even cause large errors. |
' Do not use when the appearance of the meter or the test pen is broken. |
©If the meter is not used correctly, the safety functions provided by the meter may fail. |
 Care must be taken when working around bare conductors or buses. ;
©Do not use this instrument near explosive gas vapor or dust. l
3- The correct input function must be used to measure the range. |
# The input value must not exceed the limit of the input value specified for each range td
' prevent damage to the instrument, '
* Do not touch the unused input when the instrument is connected to the circuit under
' test. !
' When the measured voltage exceeds 60V DC or 30 V AC , use caution to prevent !
| electric shock. .
' When measuring with a test pen, place your finger behind the guard ring of the test. |
'e Before converting the range, it must be ensured that the test pens have left the circuit |
. under test. l
®For all DC functions, to avoid the risk of electric shock due to possible incorrect |
' readings, use this function first to confirm the presence of any AC voltage, and then |
3 select a DC voltage range equal to or greater than the AC voltage. |
#Before carrying out a resistance, diode, capacitance measurement or continuity test, 3
' the circuit under test must be powered off and all high-voltage capacitors in the circuit
' under test should be discharged. '
' Do not measure the resistance on a live circuit or perform buzzer test. '
‘e Before conducting the current measurement, the fuse of the meter should be checked,
, Before connecting the meter to the circuit under test, the power of the circuit under test
; should be turned off. |
'* When performing TV repairs or measuring power conversion circuits, care must be |
| taken in the high-amplitude voltage pulses in the circuit under test to avoid damage to |
. the meter. l
®The power supply of instrument uses four pieces AA 1.5V batteries. The battery must '
" be properly installed in the battery compartment of the meter. |
EOWhen the battery with low voltage symbol appears, replace the battery immediately. 1
" Insufficient battery power can make the meter read incorrectly, which may result in 3
' electric shock or personal injury. !
'#\When measuring Category Il voltages, do not exceed 1000V. For measurement !
' category I, do not exceed 600V. ;
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* Do not use the instrument when the instrument's housing or part of the housing is
removed.
1.1.3 Safety symbols

Symbols used in the meter's body and manual:

VTR | TR Sty G e Beted 10 1he instiction manusl befoie|
Ut | e ik et redUR | dimage bo T derce of ks pais.

&L
D
ACor DC

Ground

Double insulation protection

Fuite
Wieel EL sandands

High voltage warning

T cateqory. 1000V vervoltage pratection

PLARIR [ category. 60OV avervoltage protection

1.1.4 Maintenance
® \When opening the instrument case or removing the battery cover, pull out the test pen
! first.
'® The specified replacement parts must be used to service the meter.
' Before opening the meter, all relevant power must be disconnected. At the same time, !
. you must ensure that you do not have static electricity to avoid damage to the meter. !
' Instrument components, instrument calibration and maintenance operation instructions
. are operated by professionals.

'® When opening the instrument housing, some capacitance in the instrument must be

| noticed. Even after the instrument is turned off, dangerous voltages are kept.

® If the instrument is observed any abnormality, the table should be immediately stopped
. and sent for repair, and to ensure that it can not be used before inspection qualified.

® When not in use for a long time, please remove the battery, and avoid storing in high

| temperature and humidity.

1.2 Input protection measures

© The limit voltage is 1000 DCV or 750 ACV when the voltage is measuring.

® The limit voltage is 600 ACV or the equivalent RMS voltage when the frequency,

' resistor, buzzer or the diode is measuring.

' The fuse (F600mA/250V)will work to protect when the uA and mA is measuring.

2. Instrument instruction: ‘
This instrument is a hand-held measuring digital multimeter with true RMS value, with a;
large-screen LCD digital display, and by the backlight and torch, users can easily read, !
with overload protection and battery under voltage indication. It is ideal for !
professionals, factories, schools, enthusiasts or families.
2.1 Instrument exterior
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*1. lllumination

'2.NCV sensing area

'3. NCV and buzzer indicator light
14.LED display

15.Lighting backlight button
16.Function knob

32.2 Symbol instructions of display

7.Input sockets

8.Frequency/Duty cycle/Capacitance ZERO

9. Function switching and lock button
10. Manual/Auto ranging switch
11. 20A input socket

12.mA input socket

13. COM input socket

@ MAX-MIN A Mk Hz nmyUAF

[E] hFE_AUTO _

: DC TF
} AC %
! - c
! ) B
3 * /'] NCV
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Transistor magnification measurement

V: volt, unit of Voltage ,
mV: millivolt, 0.001V,

A: ampere, unit of current,
mA: milliampere, 0.001A,
HA: microampere, 0.000001A,

Q: ohm, unit of resistor,
kQ: kiloohm, 1000Q.
MQ: megaohm, 10000000,

Hz: hertz, unit of frequency.
KHz: kilohertz, 1000Hz,
MHz: megahertz, 1000000Hz,

F:  farah, unit of capacitance,
mF: millifarah, 0.001F,

WF:  microfarah, 0.000001F,
nF: nanofarah, 0.000000001F,
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'Short press the button and enter into ‘FUNC’ mode to shift the functions and long

2.3 Instructions of button functions

buttons

cancel it.

Short press this key to enter FUNC selection keys, such as

Temperature: select’C or °F

Voltage range:DC or AC

Press and hold this key for 25 to enter HOLD mode and keep
the data at this moment ,press and hold it for 25 again to

instructions

operation.

Short press the backlight is on and short press again to make
' W
‘®- / ' it off .Press and hold it for 25 the illumination is on and short
g

. press again to take it off .It is auto off for 30S with no

WPV AN | Frequency, duty ratio or capacitance file 0

RANGE Manual, automatic switching

2.4 Instructions of input socket

Input socket

test socket.

Common inputs for all measurements,connected to black test
COM lead or to the common input of a dedicated multi-function

Description

b+

VO Hz% test lead)

Positive input for diode,capacitor,buzzer,temperature,
o) °C/°F voltage,resistance and frequency.(connected with red

BA mMA red test lead)

Positive input for uA and mA current(connected with

20A lead)

Positive input for 20A current(connected withred test

3. Operation instruction
3.1 Regular operation
3.1.1Function shift and data hold mode

press it for 2S to enter into ‘HOLD” mode.
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measurement function position or press and hold the key again to exit the data hold

mode.

. To enter and exit the data hold function:

i 1. Press the key for 2S and the readings can be hold and the symbol will be shown

on the display window.

3 2. Press this key again for 2S to exit the data hold mode and recovers to the normal

measuring mode.

8.1.2 Backlit and the illumination function

' The meter has backlit and illumination function for users’ convenient reading of

measuring results in the dark situations. To enter and exit this mode, please operate as

below:

3 1. Short press key to turn on backlight and short press again to exit. It turns off

automatically with no operation for 30S.

' 2. Long press to turn on the illumination function and the backlight at the same time.

Short press the key again to turn off the illumination function. It turns off automatically

Wwith no operation for 30S.

3.1.3 Auto power off

JAfter about 15 minutes after power on, if there is no operating instrument, it will give

audible voice prompts, will automatically cut off the power, enter the hibernation mode, in

the automatic shutdown mode, any key can be restarted.

3.2 Measuring instructions

3.2. ACV and DCV measurement

Do not measure any voltage greater than 1000V DC or 750V AC RMS to prevent electric

shock or damage to the instrument.

Do not apply more than 1000V DC or 750V AC RMS voltage between the common and

earth to prevent electric shock or damage to the instrument.

The direct voltage ranges are: 600mV. 6V. 60V and 1000V;

the alternative voltage ranges are:600mV. 6V. 60V and 750V.

ACV or DCV measuring:

1. Turn the switch to “=V/=mv".

?. Connect the black test pen to the “COM” jack and the red pen to the “V” jack.

8. Measure the voltage value of the circuit under test with the other two ends of the test
ens.

z. The reading will be shown on the LED display as well as the polarity of the end

connected with the red lead.

Notes:

*The meter shows readings in range DCV 600mV and 6V even there is no input voltage

or test pens connection. Then short circuit "V-Q" and “COM” to make the meter shows

zero.

Press “HZ/%” button to measure the frequency and duty cycle the AC voltage power.

*The AC voltage values measured with this instrument are all true RMS values (square

foot). For sine waves and other waveforms (without DC offset) such as square waves,

triangular waves and staircase waves, these measurements are accurate.
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To avoid damage to the meter or device under test, all power to the circuit under test |
should be cut off before measuring resistance, and all high-voltage capacitors should |
be fully discharged. 1
The unit of resistor is Q. |
The resistor ranges are : : 600Q. 6KQ. 60KQ. 600KQ. 6MQ. 60MQ l
Resistor measuring: l
1. Rotate the rotary switch to the “Q /+1)) /Bt position. Press "FUNC" switch to "Q" |
?. Connect the black test pen and the red test pen to the “COM” input socket and "V/Q” |
fnput socket. 3
8.Uses the test pen to test the resistance value of the circuit. !
4. The resistance value shows on the display window. !
Notes: '
*The resistance value measured on the circuit is usually different from the rate !
resistance. !
*To measure the low resistance accurately, please short-circuit the two test pens to |
read out the short-circuit resistance of the test leads, and subtract it by the readings to |
get accurate resistance value. l
At 60 MQ range, the reading will stabilize after a few seconds, which is normal for high!
resistance measurements.

*When the meter is not in circuit, the display will show “OL”", indicating that the
:measurement value is out of the measurement range.

When the meter is open, the display will display "OL"

8.2.3 Diode measurement

' To avoid damage to the meter or device under test, all power to the circuit under test
should be cut off before measuring diode, and all high-voltage capacitors should be
fully discharged.

Test a diode outside the circuit.:

1. Turn the rotary switch to “ $f ”

2. Connect the black test pen and the red test pen to the “COM” input socket and "V/Q”
input socket

3. Connect the black test pen and red test pen to the negative and positive electrodes
of the diode under test.

:4. The meter will display the forward bias value of the diode under test. If the polarity is
reversed, then it shows ‘OL’ .

The normal diode in the circuit still produces a forward voltage drop of 0.5V to 0.8V, but
the reverse bias reading will depend on the variety of the resistance value of the other
channels between the two test pens.

3.2.4 Buzzer test

,To avoid damage to the meter or device under test, all power to the circuit under test
should be cut off before measuring on-off of the circuit and all high-voltage capacitors
should be fully discharged.

For on-off state of the circuit:

:CL. Turn the rotary switch to “ 1)) ”

English
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| socket !
. 3. Measure the resistance of the circuit under test at the other end of the test pens. If |
| the resistance of the circuit under test is not greater than about 40 Q, the yellow |
Jindicator light will turn on and the buzzer will sound continuously. If the measured l
' resistance is greater than 40 Q and less than 60 Q, the red indicator lights up. l
3 3.2.5 Capacitance measurement 1
* To avoid damage to the meter or device under test, all power to the circuit under test |
'should be cut off before measuring capacitance. All high-voltage capacitors should be |
' fully discharged. 3
: The ranges of capacitance are: 6nF. 60nF. 600nF. 6uF. 60uF. 600uF and 100mF
' Capacitance measuring: !
! 1. Turn the rotary switch to 4F position. '
1 2. Connect the black test pen and the red test pen to the “COM” input socket and "V/Q” |
| input socket !
1 3. Measure the capacitance value of the circuit under test with the other two ends of the |
| test pens. The reading will be shown on the LED display window. |
| Notes: !
. *It needs a certain time to measure the big capacitor. |
/ *Take note of the polarities of the capacitor to connect correctly to protect the meter. l
13.2.6 Frequency measurement l
' Do not test any voltage higher than 250V to prevent electric shock or damage to the !
instrument. l
' Frequency measuring:

1. Turn the switch to "HZ%" position.

' 2. Connect the black test pen to the “COM” jack and the red pen to the “"HZ” jack.

' 3. Measure the frequency value of the circuit under test with the other two ends of the

| test pens.

| 4. The reading will be shown on the LED display.

1 5.Press "HZ/%/ A" key to display frequency and duty cycle respectively

1 3.2.7 Current measurement

. Do not attempt current measurement on the circuit when the voltage between the open |
| circuit voltage and ground exceeds 250 volts. If the fuse is blown during measurement, |
. you may damage the meter or harm yourself. To avoid damage to the meter or test |
" equipment, use the correct input socket, function gear, and range before making |
' measurements before making measurements. When the test pen is plugged into the |
3 current input socket, do not connect the other end of the test pen in parallel to any ;
' circuit. l
3 The DCA ranges are: 600uA. 60mA. 600mA and 20A. l
' The ACAranges are: 600uA. 60mA. 600mA and 20A 1
' Current measurement: ‘
' 1. Turn the rotary switch to the proper position. !
1 2. Connect the black test pen to the “COM” input socket. If the measured current is less !
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is between 600mA and 20A, connect the red test lead to the “20A” input jack. !
3. The circuit to be tested is disconnected, the black test pen is connected to the .
disconnected circuit, the lower voltage end thereof, and the red test pen is connected to‘
the disconnected circuit at the higher voltage end.

4.Connect the power supply of the circuit and then read the displayed reading. If the
display shows only “OL" this indicates that the input exceeds the selected range. The
:rotary switch should be placed at a higher range.
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33.2.8 NCV test (Non-contact voltage detection) |
‘Rotate the rotary switch to the NCV position and place the top of the meter close to thei
‘conductor. If the meter detects the AC voltage meter, light the corresponding signal !
'strength indicator according to the detected signal strength (low-yellow, high-red) ,
1and the buzzer will send out different frequency alarms. !
'Notes: !
:1.Even if there is no indication that the voltage may still exist, do not rely on |
‘non-contact voltage detectors to determine if there is a voltage detection operation on |
ithe conductor, which may be affected by factors such as socket depth, insulation |
1thickness, and type, etc. |
w2 When the input voltage is input to the instrument, due to sensing In the presence of .
wvoltage the voltage-sensing indicator light may light. l
‘3 Interference sources in the external environment, such as flashlights, motors, etc., |
‘may accidentally trigger non-contact voltage detection. 3
'3.2.10 temperature measurement !
'1. Turn the rotary switch to the C gear, and the instrument will directly display the '
rambient temperature. !
12. Remove the stylus and insert the thermocouple to the "COM" and "VOmMA" input !
‘terminals according to the correct polarity. |
13. At this time, the instrument displays the approximate temperature transferred from |
ithe thermocouple. |
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1 4. Technical datasheet
1 4.1 Comprehensive indicators
, *Operating conditions:
1600V CAT Il and 1000V CAT. Il Pollution grade: 2
| Height: under 2000m
 Working temperature: 0-40 C (<80%RH, not considered <10 C)
1 Storage temperature: -10-60 C (< 70%RH, take off battery)

*Test or calibrate ambient temperature: 20C+2C

*The biggest voltage between measurement end and ground: 1000V DCor750V AC
*Fuse protection: mA range , fuse: F 600mA/250V
' Arange, fuse: F 20A/250V
' *Conver5|on rate: about 3s/second
; *Display: 6000 counts LED display
*Overload display: ‘OL’ displayed

*Low voltage display of battery: displayed when the working voltage is low

*Input polarity indicator: shown automatically

*Battery: 4 X1.5V AA

*Size: 195mm (L)*92mm (W)*52mm (H)

*Weight: about 397g (battery included)
4.2Accuracy index

Accuracy:+ (%reading+digit) ,one year warranty from the manufacture date

Conditions: surroundings temperature from 10 C to 28 C, <80%RH
4.2.1 Direct current of voltage

SO0my & 1my
av e

s |0 AWrradngs+ Sdigyld)
Ay 1l ¥ =
L1 108y
LTy (L) t :l]g-u-.:.m-uqs-idi;.m

Input resistance: 10MQ
. Maximum input voltage: 1000V DCor 750V AC RMS
| 4.2.2 Alternative current of voltage

; ooy O 1t

' -1 1l 4 T

| + | 15rea wlchgpiin

: S0V T TigR i

a0 100my

! T W, | & :."I-Illﬂlrlﬂl.l-'lﬂlcilll Y |
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\Input resistance: 10MQ

| Maximum input voltage: 1000V DCor 750V AC RMS
| Frequency response: 40HZ to 1KHZ true RMS

4.2.3 Frequency

& {1 radings + Silgiing

. {958 Hx | DQOLHZ
H I SaaHe [L0iHz

| 1530 9Hr 11z

: | SE0EHr O 00iKH2
| | g HIE r 0kHy
: I'5950EH IL1kHT
| 15 G A HT 0 08kl HE

'Overload protection: 250V DC/AC

14.2.7 Capacitance

Reiciution

08 nF

B a1nF

[ RLals

1nF

14nk

10dnF

1uF

ACCURRCY

1 [4.0% reacings + Sdigits |

10uF

4 (505 rmaivg + Sdigits |

Overload protection: 250V DC/AC

\Input voltage range: 200mV-10V ac RMS 4.2.8 Direct current

| Overload protection:250V DC/AC
14.2.4 Resistance

' Glils 0k 5 i treadings + Sdgils)

| Fange Rescltien  kwamor | E0maA DotnA

e b0 AEOmA G 1ims
ﬁn 1.:;%:_'_ 20k 1A, s+ (2% reackngs+ Sdigits)

& [SEreading s Solagits |

E00) 1oan I g '
EMC 1k0 'Overload protection: mA range with F600mA/250V and 20A range with F20A/250V
BT L= 4 [N Ireadings + Sdigiin |

‘When the current is more than 5 A, the test time should be less than 10 mints and one
'min should be given to stop testing after such measurement.
'4.2.9 Alternative current

verload protection: 250V DC/AC
pen circuit voltage: 2.4V

4.2.5 Diode eesakution

Hange

HiFctiod Randgw  Aeiodutiony  Consdmion E I .ﬂ_ﬁa a ||.|#\. 1
Faremrd direct currend: about Trd E Fi:“"" DuilenA | + (1 5%enadings+Schopts|
The open tircuit valage: about 3.2 I | B0, Bams, |
Dinde 03 | DUV |ty fenta shaoes thiz appeoamatsar ; = T s (Preacings - o]

vitl e o Torveand wodsage drcp

‘0
‘0

EOverIoad protection: mA range with FF 600mA/250V and 20A range with FF20/250V
'Max input current: mA: 600mA RMS 20A :20A RMS

‘When the current is more than 5 A, the test time should be less than 10 mints and one
'min should be given to stop testing after such measurement.

\Frequency response: 40HZ to 1KHZ true RMS

14.2.10 Temperature

'Overload protection: 250V DC/AC
14.2.6 Buzzer

Comdilicn

G- clepisl

Function -Hange Resakibion Desripman

e furr min el nd oo

LY R ¥

HEge geschmion

-S 0N TIHEIC

b A & LA nesl e+ I N
SRR

E ‘Max input current: mA: 600A RMS  20A :20A RMS
: & (Ls%readings < Idinfts)
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‘Overload protection:250V DC/AC
5 . Maintenance
This section provides basic maintenance information, including instructions for
ireplacing fuses and replacing batteries. Do not attempt to service the meter unless you
‘are an experienced service technician and have related calibration performance tests
‘and maintenance information.
'5.1 General maintenance
' In order to avoid electric shock or damage to the instrument, it cannot be the inside of
tthe instrument. Before opening the housing or the battery cover, the connection of the |
{test meter and the input signal must be removed. !
[Periodically use a damp cloth and a small amount of detergent to clean the meter |
hhousing. Do not use abrasives or chemical solvents. Input sockets, if soiled or wet, may
affect readings. |
To clean the input jack: ;
1. Turn off the meter, and pull all the test pens out of the input jacks. 1
32. Remove any dirt from the jacks. |
3. Clean the new cotton balls with detergent or lubricant, and clean each jack 1
lubrication The agent can prevent contamination of the outlet associated with moisture. 3
'5.2 Battery replacement !
' Replace batteries and fuses to avoid electric shock or personal injury caused by '
.erroneous readings. When the symbol appears on the instrument display, replace the !
battery immediately. Use only the specified fuse, instant fuse. Please follow the steps !
below to replace the battery: |
1. Turn off the power of the instrument |
2. Pull all the test pens out of the input socket, l
3. Use a screwdriver to loosen the screws fixing the battery. l
4. Remove the battery cover l
5. Remove the old battery or the damaged fuse ;
36. Replace the new one Batteries or new fuses i
7. Install batteries cover and close the screws. 3
i

'5.3 Accessory:

'1. Amanual for use

'2. A pair of test pens

3. One thermocouple

/4. 4 Section 1.5VAAA 7 Battery
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Instrucciones
| Multimetro Digital de 6000 conteos con Pantalla Grande

| Contenidos
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3 1.1  Sobre seguridad

11.1.1 Instrucciones de seguridad
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1.1.4  Mantenimiento

1.2 Medidas de proteccién de las entradas
2. Instruccién de instrumentos

3 2.1 Exterior del instrumento

12.2  Instrucciones de visualizacién del simbolo
12.3  Instrucciones de los botones de funcién
3 2.4 Instrucciones de la toma de entrada
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1.

Resumen

| Este multimetro digital estd disefiado y producido de acuerdo con los requisitos de las normas

| internacionales de seguridad eléctrica IEC-61010 para los requisitos de seguridad de los instrumentos

| de medicién electrénicos y multimetros digitales portatiles.

'

:Cumplir con el 600V CAT I, 1000V CAT Il.de IEC61010 y sus requisitos de contaminacién. Antes de
, utilizar este instrumento, lea atentamente el manual de instrucciones y preste atencién a las pautas

| de funcionamiento de seguridad pertinentes.
!

'
iInstrucciones
'

3 1.1Sobreseguridad
1 1.1.1 Instrucciones de seguridad

A:
B:

1.
o

Al utilizar este medidor, el usuario debe cumplir con todas las normas de seguridad estdndar
relativas a los dos aspectos siguientes:

Proteccion contra descargas eléctricas.

Evitar el uso indebido de los procedimientos de seguridad del instrumento.
Para garantizar su seguridad personal, utilice la sonda de prueba incluida con la mesa,
compruebe antes de su uso y aseglrese de que estén intactas.

1.2 Precauciones de seguridad
El uso de instrumentos medidores cerca de dispositivos con grandes perturbaciones
electromagnéticas sera inestable e incluso puede causar grandes errores.
No utilizar cuando la apariencia del medidor o la sonda de prueba esté rota.
Si el medidor no se utiliza correctamente, las funciones de seguridad proporcionadas por el
medidor pueden fallar.
Se debe tener cuidado al trabajar alrededor de conductores o autobuses desnudos.
No utilice este instrumento cerca de vapor de gas explosivo o polvo.
Se debe utilizar la funcion de entrada correcta para medir el rango.
El valor de entrada no debe superar el limite del valor de entrada especificado para cada rango
para evitar dafios al instrumento.
No toque la entrada no utilizada cuando el instrumento esté conectado al circuito sometido a
prueba.
Cuando la tensiéon medida supere los 60V CC o0 30 V CA , tenga cuidado para evitar descargas
eléctricas.
Cuando mida con una sonda de prueba, coloque el dedo detras del anillo de proteccion de la
prueba.
Antes de convertir el rango, debe asegurarse de que las sondas de prueba han dejado el circuito
bajo prueba.
Para todas las funciones de CC, para evitar el riesgo de descarga eléctrica debido a posibles
lecturas incorrectas, utilice esta funcion primero para confirmar la presencia de cualquier voltaje
de CA'y, a continuacion, seleccione un rango de voltaje de CC igual o superior al voltaje de CA.
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® Antes de llevar a cabo una prueba de resistencia, diodo, medicion de capacitancia o continuidad,

el circuito sometido a prueba debe estar apagado y todos los capacitores de alto voltaje en el
circuito sometido a prueba deben ser descargados.

No mida la resistencia en un circuito en vivo ni realice pruebas de zumbador.

Antes de realizar la medicién de corriente, se debe comprobar el fusible del medidor. Antes de
conectar el medidor al circuito bajo prueba, se debe apagar la potencia del circuito sometido a
prueba.

Al realizar reparaciones de TV o medir circuitos de conversion de potencia, se debe tener
cuidado en los pulsos de voltaje de gran amplitud en el circuito sometido a prueba para evitar
dafios en el medidor.

La fuente de alimentacién del instrumento utiliza cuatro piezas AA 1.5V baterias. La bateria debe
estar correctamente instalada en el compartimiento de la bateria del medidor.

Cuando aparezca la bateria con simbolo de baja tension, sustituya la bateria inmediatamente. La
energia insuficiente de la bateria puede hacer que el medidor se lea incorrectamente, lo que
puede resultar en una descarga eléctrica o lesiones personales.

Al medir voltajes de categoria Il, no exceda 1000V. Para la categoria de medicion lil., no exceda
600V.

No utilice el instrumento cuando se retire la carcasa del instrumento o parte de la carcasa.

1.1.3 Simbolos de seguridad
Simbolos utilizados en el cuerpo y el manual del medidor:

. P : B i
Advertencia: Sefiales de seguridad importantes. Consulteel manual de |
instrucciones antes de usarlo. El uso incorrecto puede provocar dafios en el |
dispositivo o sus partes.

CA

cc

CAocCC

Puesto a tierra

Proteccién de doble aislamiento

Fusible

Cumplir con las normas de la UE

Advertencia de alta tension

Categoria Il. Proteccion contra sobretensiéon de 1000V

Categoria lll. Proteccidn contra sobretensién de 600V |
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Al abrir la caja del instrumento o extraer la tapa de la bateria, extraiga primero la sonda de
prueba.

Las piezas de repuesto especificadas deben utilizarse para dar servicio al medidor.

Antes de abrir el medidor, toda la potencia relevante debe estar desconectada. Al mismo tiempo,
debe asegurarse de que no tiene electricidad estatica para evitar dafios en el medidor.

Los componentes de los instrumentos, la calibracion del instrumento y las instrucciones de
funcionamiento del mantenimiento son operados por profesionales.

Al abrir la carcasa del instrumento, se debe notar alguna capacitancia en el instrumento. Incluso
después de apagar el instrumento, se mantienen tensiones peligrosas.

Si se observa alguna anomalia en el instrumento, la mesa debe detenerse inmediatamente y
enviarse para su reparacion, y para asegurarse de que no se puede utilizar antes de la inspeccion
calificada.

Cuando no esté en uso durante mucho tiempo, retire la bateria y evite almacenarla a altas
temperaturas y humedad.

1.2 Medidas de proteccion de las entradas

La tension limite es de 1000 DCV o 750 ACV cuando la tension se esta midiendo.

La tensidn limite es de 600 ACV o la tension RMS equivalente cuando se mide la frecuencia, la
resistencia, el zumbador o el diodo.

El fusible (FEOOMA/250V) funcionara para proteger cuando el uA y el mA estén midiendo.

2. Instruccion del instrumento:

Este instrumento es un multimetro digital de medicién de mano con verdadero valor RMS, con
una pantalla LCD de gran pantalla digital, y por la luz de fondo y la antorcha, los usuarios pueden
leer facilmente.

Con protecciéon contra sobrecargas e indicacion de bateria bajo tension. Es ideal para
profesionales, fabricas, escuelas, entusiastas o familias.

2.1 Exterior del instrumento
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1. lluminacién

2. Zona de sensacion de NCV

3. Luz indicadora de NCV y zumbador
4Visualizacién de LED

5. Boton de retroiluminacion de iluminacion

6. Perilla de funcion

2.2 Instrucciones de visualizacion del simbolo

7. Enchufes de entrada

8. Frecuencia/Ciclo de servicio/Capacitancia CERO
9. Interruptor de funcién y botén de bloqueo

10. Interruptor de rango manual/automatico

11. Toma de entrada 20A

12.Enchufe de entrada de mA

13. Enchufe de entrada de COM

@ MAX-MIN A Mk Hz nmVHAF

T
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Visualizaciénde baja tension de la bateria

Apagado automatico

Polaridad de entrada negativa

Indicxién de entrada de CA

Indicacion de entrada de CC

En el modo de prueba de encendido/apagado

o

En modo de prueba de diodos

Modo de rango automatico

En modo de retencién de datos

7

Temperatura

2 alyimElel

Ciclo de trabajo

z
2

hFE

V.mV

A, mA, pA

Q, kQ, MQ

Modo de prueba de voltaje sin contacto

Medicion del aumento del transistor

V: volt, unidad de voltaje .
mV: Milivatios, 0.001 V.

A: amperio, unidad de corriente.
mA: miliamperio, 0.001A.
pA: microamperio, 0.000001 A.

Q: ohm, unidad de resistencia.
kQ: kiloohm, 1000Q
MQ: megaohm, 10000000,

Hz: hertz, unidad de frecuencia.
KHz: kilohercio, 1000Hz.
MHz: megahercio, 1000000Hz.

F: farah, unidad de capacitancia.
mF: millifarah, 0.001 F.

WF: microfarah, 0.000001 F.

nF: nanofarah, 0.000000001 F.

Spanish

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 22 .



2.3 Instrucciones de las funciones de los botones

Botones Instrucciones

Pulse en poco tiempo esta tecla para introducir las teclas de
seleccion fun C, tales como

Temperatura: seleccione®C o °F

Rango de voltaje: DC o CA

Mantenga pulsada esta tecla durante 2S entre en el modo
RETENCION y

mantenga los datos en este momento, manténgalo pulsado

duante 2S  otra vez para cancelarlo.

Presione en poco tiempo la luz de fondo esta encendida
y presione brevemente de nuevo para apagarla. Mantenga
pulsado durante 2S la iluminacion estd encendida y presione

otra vez de nuevo para despegarla. Se puede apagar
automaticamente durante 30S sin operacion.

Hz/%/ A
RANGE

Frecuencia, relacién de trabajo o archivo de capacitancia 0

Conmutacién manual y automatica

2.4 Instrucciones de enchufe de entrada

Enchufe de entrada Descripcion

Entradas comunes para todas las mediciones, conectadas a la
sonda negra de prueba o a la entrada comun de un conector de
prueba multifuncién dedicado.

CcOoM

1kt
on) °C/°F
VQ Hz%

pA mA

Entrada positiva para diodo, condensador, zumbador,
temperatura, voltaje, resistencia y frecuencia. (conectada con la
sonda roja de prueba)

Entrada positiva para corriente uA y mA (conectada con la
sonda roja de prueba)

Entrada positiva para corriente 20A (conectada con la sonda
roja de prueba)

20A
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:3.Instrucci 6 n de operaci6n

3341 Funcionamiento regular

13.1.1 Cambio de funcién y modo de retencién de datos

IPulse en poco tiempo el botdn y entre en el modo 'FUNC' para cambiar las funciones y mantenga
ipulsado durante 25 para entrar en el modo 'RETENCION'.

|El modo de retencion de lectura puede mantener la lectura actual en la pantalla, cambie la posicién
\de la funcién de medicién o mantener pulsada la tecla de nuevo para salir del modo de retencién de
idatos.

|Para entrar y salir de la funcién de retencién de datos:

'
'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

!

'

'

'

'

'

'

'

! 1
! 1. Pulse la tecla durante 2S y las lecturas se pueden mantener y el simbolo se mostrara en la 3
| ventana de visualizacion. !
| 2. Pulse esta tecla de nuevo durante 2S para salir del modo de retencién de datos y se recupera .
‘en el modo de medicién normal. ;
3 3.1.2 Retroiluminacion y funcién de iluminacion 3
| El medidor tiene retroiluminacion y funcién de iluminacion para la lectura conveniente de los !
| usuarios de los resultados de medicién en las situaciones oscuras. Para entrar y salir de este !
' modo, por favor opere como abajo: .
i 1. Pulse en poco tiempo la tecla para encender la luz de fondo y pulse en poco tiempo de nuevo i
' para salir. Se apaga automaticamente sin operacion durante 30S. :
| 2. Mantenga pulsado para activar la funcion de iluminacion y la luz de fondo al mismo tiempo. !
| Pulse en poco tiempo la tecla de nuevo para desactivar la funcion de iluminacion. Se apaga .
| automaticamente sin operacion durante 30S. .
3 3.1.3 Apagado automatico 3
' Después de unos 15 minutos después de encender, si no hay ningdn instrumento de :
, funcionamiento, daré indicaciones de voz audibles, cortara automaticamente la alimentacion, !
, entrar& en el modo de hibernacién, en el modo de apagado automatico, cualquier tecla se puede .
' reiniciar. |
i 3.2 Instrucciones de medicion i
1 3.2. Medicion de ACV DCV !
1 No mida ningtin voltaje superior a 1000V DC o 750V AC RMS para evitar descargas eléctricas o !
| dafios en el instrumento. .
'No aplique méas de 1000V DC o 750V AC RMS voltaje entre el comin y la tierra para evitar |
3 descargas eléctricas o dafios en el instrumento. 3
| Los rangos de voltaje directo son: 600mV- 6V -60V y 1000V; '
| Los rangos de voltaje alternativos son: 600mV-6V-60V y 750V. !
' Medicién ACV o DCV: 1
3 1. Gire el interruptor “<v,/smv". i
! 2. Conecte la sonda negra de prueba a la toma "COM" y la sonda roja a la toma "V". !
1 3. Mida el valor de tension del circuito bajo prueba con los otros dos extremos de las sondas de !
'

'

'

'

'

'

'

'

'

'
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/4. La lectura se mostraré en la pantalla LED, asi como la polaridad del extremo esta conectada con
/la sonda roja.

3 Notas:

,* El medidor muestra lecturas en el rango DCV 600mV y 6V incluso no hay tensién de entrada o
;conexion de sondas de prueba. A continuacion, el cortocircuito "V-"y "COM" para hacer que el
‘medidor muestre cero.

3 Pulse el botén "HZ/%" para medir la frecuencia y el ciclo de trabajo de la potencia de voltaje de CA.
1* Los valores de voltaje de CA medidos con este instrumento son todos los valores reales de RMS
|(raiz cuadrada). Para las ondas sinusoidales y otras formas de onda (sin desplazamiento de CC)
icomo ondas cuadradas, ondas triangulares y ondas de escalera, estas mediciones son precisas.
33.2.2 Medici6n de resistencia

/Para evitar dafios en el medidor o dispositivo bajo prueba, toda la energia al circuito bajo prueba
'debe cortarse antes de medir la resistencia, y todos los capacitores de alto voltaje deben
\descargarse por completo.

'La unidad de resistencia es Q.

iLos rangos de resistencia son: 600Q. 6KQ. 60KQ. 600KQ. 6MQ. 60MQ

' Medicion de resistencia:

1 1. Rotate the rotary switch to the @ /1)/#* position. Gire el interruptor giratorio a la posicion o s/
| Pulse el interruptor "FUNC" a "Q".

32. Conecte la sonda negra de prueba y la sonda roja de prueba a la toma de entrada "COM"y a la
'toma de entrada "V/Q".

3. Utiliza la sonda de prueba para probar el valor de resistencia del circuito.

14. El valor de resistencia se muestra en la ventana de visualizacion.

| Notas:

E*EI valor de resistencia medido en el circuito suele ser diferente de la resistencia a la velocidad.
1*Para medir la baja resistencia con precisioén, por favor cortocircuite las dos sondas de prueba para
|leer la resistencia a cortocircuitos de las sondas de prueba, y restarla por las lecturas para obtener
1un valor de resistencia preciso.

3* Con un rango de 60 M, la lectura se estabilizara después de unos segundos, lo que es normal para
,mediciones de alta resistencia.

1*Cuando el medidor no esta en circuito, la pantalla mostrara "OL", lo que indica que el valor de
'medicion esta fuera del rango de medicion.

ECuando el medidor esta abierto, la pantalla mostrara "OL".

13.2.3 Medicion de diodos

,Para evitar dafios en el medidor o dispositivo bajo prueba, toda la energia al circuito bajo prueba
|debe cortarse antes de medir el diodo, y todos los capacitores de alto voltaje deben ser
1completamente descargados.

iPruebe un diodo fuera del circuito. :

/1. Gire el interruptor giratorio a “ ¥+ "

12. Conecte la sonda negra de prueba y la sonda de prueba roja a la toma de entrada "COM" y a la
itoma de entrada "V/Q".
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3. Conecte la sonda negra de prueba y la sonda roja de prueba a los electrodos negativos y
ipositivos del diodo sometido a prueba.

/4. El medidor mostrara el valor de sesgo hacia delante del diodo sometido a prueba. Si la polaridad
'se invierte, entonces muestra ‘OL" .

El diodo normal en el circuito todavia produce una caida de tension directa de 0.5V a 0.8V, pero la
ilectura de sesgo inverso dependera de la variedad del valor de resistencia de los otros canales entre
las dos sondas de prueba.

13.2.4 Prueba de zumbador

[Para evitar dafios en el medidor o dispositivo bajo prueba, toda la energia al circuito bajo prueba
debe cortarse antes de medir el encendido y apagado del circuito y todos los capacitores de alto
ivoltaje deben ser completamente descargados.

\Para el estado de encendido-apagado del circuito:

1. Gire el interruptor giratorio a * =1} "

2. Conecte la sonda negra de prueba y la sonda roja de prueba a la toma de entrada "COM"y a la
toma de entrada.

33. Mida la resistencia del circuito sometido a prueba en el otro extremo de las sondas de prueba. Si
la resistencia del circuito sometido a prueba no es superior a unos 40Q, la luz indicadora amarilla se
iencendera y el zumbador sonara continuamente. Si la resistencia medida es superior a 40Qy inferior
1 60Q, la luz indicadora rojoa se ilumina.

33.2.5 Medicién de la capacitancia

'Para evitar dafios en el medidor o dispositivo bajo prueba, toda la energia al circuito bajo prueba
debe cortarse antes de medir la capacitancia. Todos los capacitores de alto voltaje deben estar
icompletamente descargados.

Los rangos de capacitancia son: 6nF. 60nF. 600nF. 6uF. 60uF. 600uFy 100mF

iMedicién de capacitancia:

1. Gire el interruptor giratorio a la posicion 4k .

2. Conecte la sonda negra de prueba y la sonda roja de prueba a la toma de entrada "COM"y a la
ttoma de entrada "V/Q" .

3. Mida el valor de capacitancia del circuito bajo prueba con los otros dos extremos de las sondas de
iprueba. La lectura se mostrara en la ventana de visualizacién del LED.

Notas:

*Se necesita un cierto tiempo para medir el condensador grande.

*Tome nota de las polaridades del condensador para conectar correctamente para proteger el
imedidor.

33.2.6 Medici6n de frecuencia

No pruebe ningdn voltaje superior a 250V para evitar descargas eléctricas o dafios en el
iinstrumento.

Medicion de frecuencias:

31. Gire el interruptor a la posicion "HZ%".

12. Conecte la sonda negra de prueba a la toma "COM"y la sonda roja a la toma "HZ".

13. Mida el valor de frecuencia del circuito bajo prueba con los otros dos extremos de las sondas de
prueba.

)
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14. La lectura se mostrard en la pantalla LED.

'5. Pulse la tecla "HZ/%/ A" para visualizar la frecuencia y el ciclo de trabajo respectivamente.

33.2.7 Medici6n de corriente

, No intente la medicion de corriente en el circuito cuando la tension entre la tension del circuito

| abierto y el suelo supere los 250 voltios. Si el fusible se sopla durante la medicion, puede daiiar el
'medidor o dafiarse a si mismo. Para evitar dafios en el medidor o el equipo de prueba, utilice la
itoma de entrada correcta, el engranaje de funcion y el rango antes de realizar mediciones. Cuando
/la sonda de prueba esté conectado a la toma de entrada de corriente, no conecte el otro extremo de
|la sonda de prueba en paralelo a ningun circuito.

| Los rangos de DCA son: 600uA. 60mA. 600mA y 20A.

3 Los rangos de ACA son:: 600uA. 60mA. 600mA y 20A

' Medicion de corriente:

1 1. Gire el interruptor giratorio a la posicién correcta.

12. Conecte la sonda negra de prueba a la toma de entrada "COM". Si la corriente medida es inferior
12600 mA, conecte la sonda roja de prueba a la toma de entrada "mA". Si la corriente medida esta
ientre 600mA y 20A, conecte la sonda roja de prueba a la toma de entrada "20A".

13. El circuito a probar esté desconectado, la sonda negra de prueba esta conectada al circuito

, desconectado, el extremo de voltaje inferior del mismo, y la sonda roja de prueba esta conectada al
| circuito desconectado en el extremo de voltaje més alto.

34. Conecte la fuente de alimentacion del circuito y, a continuacion, lea la lectura mostrada. Si la

' pantalla solo muestra "OL", esto indica que la entrada supera el rango seleccionado. El interruptor

| giratorio debe colocarse en un rango mas alto.

'

La medicién de corriente Carga (todo el aparato eléctrico)

necesita cortar el cuicuit,
el medidor de abrazadera
se recomienda utilizar

para la corriente. = -2
. >
H &

'] o A

Spanish
25

1'3.2.8 Prueba de NCV (deteccién de voltaje sin contacto) 3
' Gire el interruptor giratorio a la posicion NCV y coloque la parte superior del medidor cerca del '
' conductor. Si el medidor detecta el medidor de voltaje de CA, encienda la luz indicadora de |
1intensidad de sefial correspondiente de acuerdo con la intensidad de sefial detectada (amarillo bajo, !
| rojo alto), y el zumbador enviara diferentes alarmas de frecuencia. !
, Notas: !
, L.AGN cuando si no hay ninguna indicacion de que la tension pueda existir todavia, no confie en |
| detectores de voltaje sin contacto para determinar si hay una operacién de deteccion de voltaje en el |
| conductor, que puede verse afectada por factores como la profundidad de la toma, el espesor del .
| aislamiento y el tipo, etc. !
12. Cuando se introduce la tensién de entrada al instrumento, debido a la deteccién en presencia de |
:tensién, la luz indicadora de deteccion de voltaje puede encenderse. |
3 3. Las fuentes de interferencia en el entorno externo, tales como linternas, motores, etc., pueden 3
! desencadenar accidentalmente la deteccién de voltaje sin contacto. |
13.2.10 Medicion de la temperatura :
1 1. Gire el interruptor giratorio a la marcha a Cy el instrumento mostrara directamente la temperatura !
, ambiente. !
| 2. Retire la sonda e inserte el termopar en los terminales de entrada "COM" y "V"MA" de acuerdo con |
\la polaridad correcta. .
13. En este momento, el instrumento muestra la temperatura aproximada transferida desde el .
| termopar. !
14. Tabla de datos técnicos l
/4.1 Indicadores completos |
3 * Condiciones de funcionamiento: 3
;600V CAT 1l y 1000V CAT. II Grado de contaminacion: 2 |
| Altura: bajo 2000m :
| Temperatura de operacion: 0-40 C (<80%RH, no se considera <10C) !
| Temperatura de almacenamiento: -10-60 C (< 70%RH, quitar la bateria) !
| * Probar o calibrar la temperatura ambiente: 20C+2C !
| * La mayor tension entre el extremo de medicion y el suelo: 1000V DC 0750V AC .
| *Fuse protection: Alcance de mA , fusible: F 600mA/250V .
| Alcance de A, fusible: F 20A/250V !
I* Tasa de conversion: aproximadamente 3s/segundo .
1*Display: 6000 counts LED display Visualizacion: Visualizaciéon de LED de 6000 conteos |
3* Visualizacion de sobrecarga: ‘OL 'visualizada 3
'* Visualizacion de baja tension de la bateria: se muestra cuando la tension de trabajo es baja. '
1*Luz indicatora de polaridad de entrada: se muestra automaticamente :
| *Bateria: 4 X1.5V AA !
| *Tamafio: 195mm (Longitud)*92mm (Anchura)*52mm (Altura) !
,* Peso: alrededor de 3979 (bateria incluida) !
1 4.2indice de precision !
| Exactitud:+ (% lectura + digito) , un afio de garantia a partir de la fecha de fabricacion .
| Condiciones: Temperatura circundante de 10C a 28 C, <80%RH .
! 1

'

'

'

)

'

'

'
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4.2.1 Corriente continua de tensién

Proteccion contra sobrecargas: 250V DC/AC

| Tension de circuito abierto: 2.4V

. X aproximacion de la caida de tension directa.
1 Resistencia de entrada: 10MQ

3 Tensién maxima de entrada: 1000V DC o 750V AC RMS
'4.2.2 Corriente alternativa de tension

'
|
. Alcance Resolucién Exactitud
1 ! i
| sl B imy 14:2.5 Diodo
| ay 1l - | Funcién Alcance  Resolucion Condicién
! + (0.5% lecturas + 5 digitos) !
. oy 1y | Corriente continua directa: aproximadamente 1
1 1 5 . . .
Ly 1 Emy ' " mA. El voltaje del circuito abierto: alrededor de
! — ! Diodo 3 |V ooy | panta tra el valor d
' LIy 11 + (0.8% lecturas + 5 digitos) ! .2V. La pantalla muestra el valor de
' ey LN a St S
' '
'
'

|Proteccién contra sobrecargas: 250V DC/AC
14.2.6 Zumbador

Funcién | Alcance

Resolucién

Descripcion

Alcance Resolucion Exactitud
300y S lmi
8y e 1% lect 4 digit
+ +
Ay D ( ecturas igitos)
a0y T0imy |
TRy ™ + (1.2% lecturas + 4 digitos) |
L

Resistencia de entrada: 10MQ

Tensién maxima de entrada: 1000V DC o 750V AC RMS
Respuesta de frecuencia: 40HZ a 1KHZ real RMS

4.2.3 Frecuencia

Alcance Resolucién
| 25999 H | NOOEHE
£ SSaHE [L01H3a
840 04 014z
| BESGEH D oDiKH2

0 I QKM
FECELTON fikHz
ELTT [T

Exactitud

+ (1.5% lecturas + 5 digitos)

Rango de voltaje de entrada: 200mV-10V CA RMS
Proteccion contra sobrecargas:250V DC/AC

4.2.4 Resistencia

Alcance  Resoluci6n | Exactitud
| 1 [T
bl 0
oL 1610 + (0.8% lecturas + 5 digitos)
ED0RT) 1500
el gl %a]
[ Fe] [ Ny + (1.2% lecturas + 5 digitos)

Condicién

3 cuando el zumbido con el indicador Tension de

! il“ MM CL1L3  |amarillo, resistencia menos de 40Q, con |Circuito abierto:
| B e 1 o e A D e sl
iProteccic’Jn contra sobrecargas: 250V DC/AC

14.2.7 Capacitancia

i

| Alcance Resolucién Exactitud

| LenE 3001k

| [ g0nF 0g1nF

! BMInF ¥ 1mF

! _HEF 1nF + (4.0% lecturas + 5 digitos)

o | BpF 14inF |

+ | 0ogF 100nF

+ [BmE 1uF

. 100mF 10uFE + (5.0% lecturas + 5 digitos)

i

| Proteccién contra sobrecargas: 250V DC/AC
14.2.8 Corriente continua
'

Exactitud

R

+ (2% lectu

+ (1.5% lecturas + 5 digitos)

x
ras + 5 digitos;

;Proteccién contra sobrecargas: alcance de mA con FF 600mA/250V y alcance de 20A con FF20/250V

3 Alcance Resolucién
3 01 ek

! Bl Q.0 i
 [.B00mA AN
T 1bm,

!Corriente de entrada maxima: mA: 600mA RMS 20A :20A RMS

1Cuando la corriente es superior a 5 A, el tiempo de prueba debe ser inferior a 10 minutos y se debe
‘administrar un minuto para detener las pruebas después de dicha medicion.
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4.2.9 Corriente alternativa

. Alcance Exacti

| EOenA, BFA + (1.5% lecturas + 5 digitos) |
v | EOomA, 0\,

R - u 1. § HimA& + (2% lecturas + 5 digitos)

i

:Proteccién contra sobrecarga: alcance de mA con FF 600mA/250V y alcance de 20A con FF20/250V
Corriente de entrada maxima: mA: 600mA RMS 20A :20A RMS

Cuando la corriente es superior a 5 A, el tiempo de prueba debe ser inferior a 10 minutos y se debe
administrar un minuto para detener las pruebas después de dicha medicion.

Respuesta de frecuencia: 40HZ a 1KHZ verdadero RMS

4.2.10 Temperatura

i
! Alcance . Resolucion Alcance

| = =

' T 1" -_.F‘l:l"L ~ I:I'H'H'I"G' | + (1.0% lecturas + 3 digitos)
. F 1% | 4'F-1 HE?'F ] +(1.0% Iectur?si+3digitosi) )

|

i

i

'Proteccion contra sobrecarga:250V DC/AC

/5 . Mantenimiento

\Esta seccién proporciona informacion basica de mantenimiento, incluidas instrucciones para
\reemplazar fusibles y reemplazar baterias. No intente reparar el medidor a menos que sea un
\técnico de servicio experimentado y tenga pruebas de rendimiento de calibracién relacionadas e
linformacion de mantenimiento.

/5.1 Mantenimiento general

ECon el fin de evitar descargas eléctricas o dafios en el instrumento, no puede ser el interior del
1instrumento4 Antes de abrir la carcasa o la tapa de la bateria, se debe retirar la conexion del
‘medidor de pruebas y la sefial de entrada.

'Utilice periédicamente un pafio himedo y una pequefia cantidad de detergente para limpiar la
\carcasa del medidor. No utilice abrasivos ni disolventes quimicos. Las tomas de entrada, si estan
|sucias o mojadas, pueden afectar las lecturas.

\Para limpiar la toma de entrada:

11. Apague el medidor y extraiga todos los boligrafos de prueba de las tomas de entrada.

2. Retire la suciedad de las tomas.

3. Limpie las nuevas bolas de algodén con detergente o lubricante y limpie cada toma de
ilubricacic’)n. El agente puede evitar la contaminacion de la salida asociada con la humedad.
;5.2 Reemplazo de la bateria

'Sustituya las baterias y los fusibles para evitar descargas eléctricas o lesiones personales
|causadas por lecturas erréneas. Cuando aparezca el simbolo en la pantalla del instrumento,
/sustituya la bateria inmediatamente. Utilice sélo el fusible especificado y el fusible instantaneo.
'
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Siga los pasos que se indican a continuacion para reemplazar la bateria:
'1. Apague la alimentacion del instrumento

12. Extraiga todas las sondas de prueba de la toma de entrada.

13. Utilice un destornillador para aflojar los tornillos que fijan la bateria.
4. Retire la tapa de la bacteria.

|5. Retire la bateria vieja o el fusible dafiado.

16. Sustituya las nuevas baterias o fusibles nuevos.

\7. Instale la cubierta de las baterias y cierre los tornillos.

/5.3 Accesorio:

/1. Un manual para uso

32 Un par de sondas de prueba

13. Un termopar

4.4 Seccion 1.5VAAA 7 Bateria
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1. 0630p
1 OTOT UMdPOBON MyNETUMETP paspaboTaH 1 NPOM3BEAEH B COOTBETCTBM C TpeBOBaHUAMM
i

| MeXOYyHapOAHbIX

cTaHpgapToB  anekTpobesonacHoctn  IEC-61010 pgnsi  TpeGoBaHnwi

1 6e30MacHOCTV  ANEKTPOHHBLIX  U3MEPUTENbHBIX MPUGOPOB M NOPTATUBHBLIX LMGPOBbIX
| MyNBTUMETPOB.

ECOOTBeTCTByeT 600 B CAT Ill, 1000 B CAT CAT IEC61010 u ero TpeboBaHusM mno
| 3arpsisHeHnio. Meped MCMOMb3oBaHWEM 3TOrO WHCTPYMEHTA, BHUMATENbHO MnpounTaeTe
|MHCTPYKUMIO MO 3KCMfyaTauum v obpaTuTe BHUMaHWe Ha COOTBETCTBYIOWME npaBuna
3 TexHUku 6e3onacHocTu.

| MIHCTPYKLMK

1.1 O 6e3onacHocTH
1.1.1 UHCcTpyKumm no 6eaonacHocTn

Mpy  MCMonb3oBaHMM 3TOTO  CYETYMKA Monb3oBaTenb [OKeH cobnojatb  Bce
cTaHaapTHble Npasuna 6e3onacHoCTy, KacaloLMeCs CeayoLLMX ABYX acrneKToB:

A: 3awmTa OT NopaxeHs ANeKTPUYECKUM TOKOM.

B: He ponyckaTb HenpaBUnbHOTO NCNoNb3oBaHusa npoLeayp 6esonacHocTy npubopa.
[na obecneyeHuss Bawen nuyHOM 6GesonacHOCTM WCMonb3yeTe TecToBOe Mepo,
npunaraemoe K CTOMy, NPOBepLTe NepPer UCTONb30BaHUEM W MOATBEPAUTE, YTO OHO HE
NOBPEXAEHO.

1.1.2 Mepbl NpegoCTopOXHOCTH

Mcnonb3oBaHue u3MepuTenbHbIX NpUBOPOB PsiAoM C ycTpoucTBamu C GonbluvMMu
3reKTPOMArHUTHbIMU NoMexamu ByaeT HecTaburbHbIM WM MOXET [axe NpUBECTU K
60MbLUMM OWnGKaMm.

He vicnionbayeTe, ecnu BHELHUIA BUA U3MEPUTENS MU U3MEPUTENBHOTO Nepa CrioMaH.
Ecnn  pacxopgomep — ucnonb3yeTcsi  HempaBunbHO,  (OyHKUMM  GesonacHocTu,
obecrneynBaemble CHETHMKOM, MOTYT He paboTaTb.

Cobniogaete OCTOPOXHOCTb NpU  paboTe C  OrofieHHbIMK  MPOBOAHUKAMMW W1
aBTOGyCaMu.

He vicnonbayeTe 3TOT MHCTPYMEHT BOMM3M B3PLIBOOMACHbIX ra30BbIX MApoB UMK Mbinn.
[ins usmMepeHnst ananasoHa AOMMKHA UCMONb30BATLCS NpaBuIibHash (YHKLMS BBOAA.
BxopHoe 3HayeHne He AOMKHO NPeBbILLAaTh NPEAEn BXOAHOIO 3HAaYEHWs!, yKa3aHHOoro Afls
Kax/aoro AnanasoHa, 4tobel NpefoTBpaTUTL NoBpexaeHne npubopa,

He npukacaeTecb k Hencrnornb3yemomMy BXofy, Korda npubop NoakIodeH K TecTupyemon
uenu.

Ecnn un3mepeHHoe HanpsikeHue npesbiwaeT 60 B noctosiHHoro Toka wunm 30 B
nepeMeHHoro Toka, cobrniofaeTe OCTOPOXHOCTb, 4YTOGbl u36exaTb MopaxeHus
3rMeKTPUYECKUM TOKOM.

Mpu U3MepeHnn C NOMOLLIbIO TECTOBOW Py4KU MOMECTUTE nanel, 3a 3aluTHOE KOMbLo
TecTa.

Mepen npeobpa3oBaHvem AnanasoHa HeobxoaMMO MOATBEPAUTL, YTO TECTOBbIE PYYKU
MOKVHYMN TECTUPYEMYIO LiENb.
Bo Bcex (hyHKUMAX MOCTOSHHOrO TOKa, YTOOLI

n3bexarb pucka nopaxeHus

JIeKTPUYEeCKMM TOKOM U3-32 BO3MOXHbIX HenpaBUlbHbIX noxaaaHle, CHa4ana
ucnonb3yete 9Ty YHKUMIO ANs NOATBEPXAEHUS Hanuumst nioboro  HamnpskeHust
repemMeHHOro Toka, a 3aTeM BbiGepuTe [AManasoH HanpskeHWs MOCTOSHHOMO ToKa,
PaBHbIN UMV NPEBbILLAIOLLNIA HANPSHXKEHNE NEPEMEHHOTO ToKa.

I'Iepe,cL nposefeHneM U3MEepeHUss COonpoTUBNEHUA, Auoaa, U3MEepeHUss eMKOCTU unn
MpOBEPKM LIENOCTHOCTU TecTupyemasi Uefb AoMkHa OblTb  OTKMoYeHa, a Bce
BbICOKOBOJILTHbIE KOHEHCATOPbI B TECTUPYEMOW Lieni [OIKHbI ObiTh paspsikeHsbl.

He namepsete conpoTuBneHune B Lenu Nog HanpshkeHMeM 1 He NpoBepsieTe 3ymMep.
Mepen npoBeaeHnem uU3MepeHWs Toka HeobXoauMO NpPOBEpPWUTL NpeaoXpaHuTenb
Mepea NOAKMIOYEHMEM CYeTYMKa K TECTUPYeMOW Lemu Heobxoaumo
OTKIIOYUTB NUTaHWE TECTVPYEMON Lienu.

Mpn pemMoHTe TeneBu3opa WM W3MEPEHUM Lenen npeobpasoBaHWsi MOLLHOCTU
HeobxoauMo  cobniofaTtb  OCTOPOXHOCTb Mpu  paboTe C  BbICOKOAMNIUTYAHBIMU
UMNYNbCamMn  HanpshkeHWsi B MpoBepsieMoii  Lienu, 4Tobbl 13GexaTb MOBpEeXAeHUs
cyeTYMKa.

[Ona nutanua npubopa ucnonb3yloTcs Yetblipe Gatapeikun tmuna AA 1,5 B. Bartapes
[ormkHa 6bITe NpaBUIbHO ycTaHoOBMNeHa B 6aTapeliHoM oTceke npubopa.

Koraa nosiBnsieTcst akkymMymnsiTop € CUMBOJSIOM HWU3KOTO HAanpsbkeHusl, HeMenneHHo
3aMeHUTe akkymynsTop. HepocTaTouHbli  3apsp  GaTtapen  MOXeT MpuBecTM K
HEenpaBUNbHOMY CYUTBIBAHUIO MOKA3aHWUI CYETHMKA, YTO MOXKET MPUBECTU K MOPAKEHUIO
3rNEKTPUYECKUM TOKOM UMK TpaBMe.

Mpy n3mepeHnn HanpsbkeHnn kateropumn not He npesbiwarte 1000 B. [Ans kateropumn
namepenus 11 He npesbiwaTs 600 B.

He ucnonb3yeTe MHCTPYMEHT, KOrAa KOPMyC UHCTPYMEHTA WIT YacTb KOPMyca CHATHI.

cyeTyuKa.

'
11.1.3 Cumsorbl 6esonacHocTu
| CUMBOIIbI, UCMOSb3YeMble B KOPMyCe U PYKOBOACTBE cHeTYMKa:

MpenynpexaeHue: BaxHble 3Hakn GesonacHocTu. Mepen ncnonb3oBaHnem
oBpaTuTecb K  PYKOBOACTBY MO  akcrnyartauuu.  HenpasunbHoe
MCNOMnb30BaHNe MOXET MPUBECTU K MOBPEXAEHMIO YCTPOKCTBA Wi ero
vacren.
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AC vnn DC
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[BoviHas nsonsauus

BapeiBatens

CooteeTcTBOBaTHL CTaHAapTam EC

MpeaynpexaeHne 0 BbICOKOM HanpshxeHUn

Kateropusi Il. 3awwmra ot nepeHanpspkenus 10008

U O e =4

Kareropus lll. 3awmTa or nepeHanpskeHus 600B

1.1.4 OBcnyxmnBaHme

OtkpbiBasi kopnyc npubopa Wnu CHUMas KpbiKy 6GaTtapeiiHoro otceka, CHavana
BblTalwuTe TeCTOBOE Nepo.

YkazaHHble 3anacHble 4acTi AOIMKHbI NCNONb30BaTbLCA ANA O6Cﬂy)|(VIEaHI/IFI cyeTyumKa.
I'Iepe,q OTKPbITUEM CHETYMKA BCE COOTBETCTBYHOLLME UCTOYHUKM NMUTAHUA OOSHKHbI ObITb
OTKMtoYeHbl. B TO e BpeMsi Bbl OOSMKHbI NOATBEPAMTb, YTO Y BaC HET CcTaTu4eckoro
QneKTpnyecTBa, YTobbl n3bexaTb NOBPEXASHNS CHETHMKA.

KoMnoHeHTbl npubopa, WHCTpyKuMM no kanubposke W obcnyxusaHuio npubopa
obcnyxuBatoTcsi npodeccuoHanamu.

Mpu oTkpbITUK KOpNyca npubopa cnenyeT o6paTUTL BHUMaHWE Ha ero emKocTb. [laxe
nocrie BbIKMOYEeHNA npmﬁopa OrnacHble Hanps>XeHUs COXPaHATCA.

Ecnn Ha uHCTpymeHTe HabniopaloTcst kakue-nnmbo OTKMOHEHWst OT HOpMbl, Tabnuuy
cneayeTt HEMEANEeHHO OCTaHOBUTL M OTMPAaBUTL HAa PEMOHT, YTOBbLI NOATBEPAUTL, YTO ee
Henb3s NCNOoNb3oBaThb 0 NPOBEAEHNA NPOBEPKN.

Ecnu Bbl He cnonb3yeTe B TeUeHWe ANNUTENbLHOTO BPEMEHU, U3BNEKUTE akKyMynsaTop 1
n3beraete XpaHeHUs Npu BbICOKOI TeMnepaTtype 1 BNaxHOCTW.

1.2 Mepbl 3awwuThl BXOAa

MpenenbHoe HanpshkeHue coctasnsier 1000 DCV unmn 750 ACV, korga uamepsieTcs
HanpspkeHue.

MNpenenbHoe HanpsixeHne coctaenseT 600 ACV unu aKBrBaneHTHoe cpefHekBagpaTuyHoe

HanpsikeHne Npy U3MEPEHWUM YacToTbl, pe3ncTopa, 3ymmepa unu Auoaa.
Mpenoxpanutens (FEO00MA/250 B) GyneT paboTtaTh Ans 3aliMThl, Koraa W3MEpSioTcst
3HayeHus UA n mA.

2. IHCTpyKums No aKkcnnyatauum:

OtoTr npubop npeacTaBnsieT cobOM  NOPTATVBHBLIN - M3MEPUTENbHBLIA  LMdpoBon
MYNETUMETP C  UCTUHHBIM CpefHeKBaapaTUYHbIM 3HadeHneM, ¢ KK-gucnneem c
GonbluMM 3KkpaHoM, a Gnaropapsi noacBeTke W hOHapUKY NONb3oBaTENU MOTYT NErko
ynTaTh, C 3aLLMTON OT MEPerpysku W uHAUKaumen Hanpsbkenust 6atapen. OH nageansHoO
MOAXOAMT ANs NPOhECCUOHAINO0B, 3aBOAOB, LLKOI, 3HTY3UacToB NN CeMEN.

2.1 HapyXHblii HCTPYMEHT

- o TF
L ®
o=
) []
- £l
WY AT
—_— L T

7. BxopgHble po3eTku

11. OcBelleHVe

32. 3oHa vyBcTBUTENBHOCT NCV
13. Mnankatop NCV n symmepa
14. CeeToanoaHbI Aucnnen .
! 11. BxogHoit pasbem 20A
15. MopgceeTka KHOMKU

. 12. BxogHoit pasbem MA
'6. PYHKLMS MOACBETKM pyyka B
' 13. BxopaHoit pasbem COM

8. YacrtoTa/paboumnii Umkn/eMKocTb HofMb

10. PyyHoi/aBTOMaTU4eCKniA AansHoMep

|
12.2 IHCTPYKUMS NO OTOBPaxKeHWo cumeona

@ MAX-MIN A Mk Hz nmVHAF

DC TF

AC %

- e

i) B

>t NCV
[&l hFE AUTO

9. OYHKLMA NEPEKITOYEHNS N KHOMKa GNoKMpoBKu



CumBsonb! MHCTpyKLMn

VHavkauus H13Koro HanpshkeHust 6atapemn

ABTO-BbIKNIOYEHNE

OTpVILlaTeJ'IbHaﬂ BXOA4HasA NonsApHOCTb

MHankaumsa nepeMeHHoro Toka

MHavkaums BBOAA NOCTOSHHOIO ToKa

Mop pexumMom BKN-BbIKM TECT

e = L

B pexume TecTupoBaHus guoga

PexuM aBTOMaTU4eCKoro paHxmpoBaHus

B pexwvme yaepxaHusi AaHHbIX

T

Temnepatypa

2" asByimElcl

PabGouuni uukn

MCY

BECKOHTaKTHBIN PEXUM MPOBEPKU HANPSHKEHUS!

M3mepeHue yBenuyeHvst TpaHaucTopa

V: BOMbT, €AMHULIA HANPsSKEHUS!.
MB: munnueonet, 0,001 B.

A: amnepa, eauHuLa ToKa.
MA: munnuamnep, 0,001A.
pA: mukpoamnep, 0,000001 A.

Q: Om, eauHuLa pesucTopa.
kB: kunoom, 1000 Om
MQ: meraom, 10000000Mm.

U repu, eanHULAa YacToThl.
KI'u: kunorepu, 1000 'y,
Mru: merarepu, 1000000 My,

F: cbapa, eguHuua namepeHns emkocTu.
mF: munnudapa, 0,001 F.

Mk®: Mukpodhapa, 0,000001 F.

H®: HaHodbapa, 0,000000001 F.

MHCTPYKLNN

KopoTkoe HaxaTue aToii knaBulLM ANt BBOAA KNaBull Bbibopa
FUNC, Takux kak:

Temneparypa: Bbibepute C nnm ‘I

[lnanasoH HanpsbkeHUs: NOCTOSIHHOTO UM NepeMeHHOro Toka
Haxmute n yaepxuBaete aTy kHOMKY Ans 2S, 4ToGbl BOWTW B
pexum HOLD v yaepxuBaeTe AaHHble B 3TOT MOMEHT, HaXKMUTE U
yAepxuvBaeTe ee B TeHeHue 2S, YTOObl OTMEHUTL ee.

KopoTkoe HaxaTue MOACBETKa BKIIIOYEHA U KOPOTKOe Haxatne
CHOBa, YTOObl BbIKMIOYUTL €ro. Haxmute u yaepxusaeTe B
TeyeHne 2S, MofcBeTKa BKIIOYEHA U KOPOTKOE HaaTue CHoBa,
4TOGbI BLIKIIOYMTB €ro. 3To aBTOMaT4ecKoe oTKmoHeHne Ha 30S
6e3 kakux-nvbo onepaumii.

‘6’ W,
e}

daiin yacToTbl, KoadhULIMEeHTa 3anonHeHNs Unu emkocTy 0

Hz/%/A

pamK

PyuHoe, aBTOMaTM4eckoe nepekrioveHne

2.4 NHcTpyKums no BBOAY CoKeTa

BxopHoi pasbem Onucaxune

OBLme BXoAbl NS BCEX U3MEPEHUI, NOAKITOHEHHbIE K YEPHOMY
M3MEepUTENBbHOMY BbIBOZY UMM K OBLUeMy BXOAy BblAeneHHOro
MHOTOChyHKLIMOHAMBHOTO TECTOBOTO pasbema.

CoM

MonoxwuTenbHbIA BXOA4 [ANs AMoAa, KoHAeHcatopa, 3ymMmepa,
Temneparypbl, HaNPsHKEHUs!, COMPOTUBIIEHNS! U 4aCTOTbI (CBSI3aH C
KPacHbIM N3MepUTENbHLIM MPOBOAOM)

1kt
on) °C/F
VQ Hz%

pA mA

MonoxwuTenbHbIA BXod ANst Toka MA 1 MA (COEAVHEH C KpacHbIM
M3MEepUTENbHBLIM MPOBOJAOM)
MonoxwuTenbHbli BXoA Ans Toka 20A (coeavHeH C KpacHbIM
M3aMepUTenbHLIM MPOBOAOM)

20A




1 3. UHCTpyKumMsA no aKcnnyaTaumm

3 3.1 PerynspHas patota

13.1.1 CABUI (OyHKLNM U1 PEXNM YAEPXKAHMS [AHHBIX

1 KopoTko HaxmuTte kHOMKy U BoiauTe B pexum «FUNC», 4ToBbl Nepekniounts (yHKUUM, 1
| HaXMUTE 1 yaepxvBaeTe ee B TedeHune 2S, 4tobbl nepentu B pexxum «HOLD».

3 Pexum yaepkaHvsi nokaszaHuin MOXeT COXpaHWUTb TeKyLLee nokasaHue Ha aucnnee, UsSMeHUTb
| NONOXEHNe (PYHKLUMM U3MEPEHUSI UM CHOBA HaxaTb U yAepXuBaTb KnasBuLly, YTOObl BbINTH
| 3 pexuma yaepxaHus faHHbIX.

3 [ins BXofa v BbIxofa u3 yHKUMW YAEpKaHUS AaHHbIX:

1. Haxmute knasuwy Ans 28, nokasaHUsi MOXHO yYAEPKUBaTb, U NOSBUTCS CUMBON B OKHE
avcnnes.

2. HaxkmuTe 3Ty KHOMKY elle pa3 Ans 2S, YToGbl BHIATA U3 PeXnMa yaepKaH!s JaHHbIX 1
iBepHyTbCﬂ B HOPMaslbHbIV PEXUM U3MEpPEHUS.

13.1.2 NoacseTka v OyHKLUMA NOACBETKN

MamepuTenb nmeeT NOACBETKY M doyHKUMIO NOACBETKM AN yAoBHOTO YTEHMS pesynsTaTos
imemepeuuﬁ B TemMHoTe. [ns BXoAa v BbIXOAa W3 3TOr0 pexuma, AenCcTByeTe, Kak nokasaHo
HUXKe:

1. KopoTko HaxMmuTe Knaeuily, YToObl BKMKOYNTL MOACBETKY, M KOPOTKO HaXMuTEe CHOBA,
3HT05bI BbINTW. BblknovaeTcs aBTomatudecku 6e3 onepaumm B TedeHne 30 c.

2. HaxmuTe u ynepxuBaete, 4TOObl OAHOBPEMEHHO BKMIOYUTb (DYHKLMIO MOACBETKA U
\noaceeTky. KopoTkoe HaxaTuie Ha KHOMKY elue pas, 4ToBbl OTKIIUNTL (YHKLMIO OCBEeLLEHMS.
iBbIKJ'I}OHaeTCH aBTOMaTnyeckn 6e3 onepauun B TedeHune 30 c.

13.1.3 ABTOMAaTHYECKOE OTKIoUEeHe

MpumMepHo uepe3 15 MUHYT MOCMe BKIIOYEHWS] MUTAHUS, €CMM HeT paboTaioLiero
EI/IHCprMeHTa, OH BbIOACT 3BYKOBbl€ [ONOCOBblE MOACKA3KW, aBTOMATUYECKW OTKIOUUT
'nUTaHne, NneperaeT B pexum rmbepHauny, B pexnme aBToMaTU4eCKoro BbIKMioueHus nobyto
[KnaBuLy MOXHO 6yaeT nepesanyctuThb.

3.2 VIHCTpYyKUMM NO N3MepeHuio

33.2. ACV un DCV unamepeHnus

He namepsiete HanpspkeHve Bbiwe 1000 B MOCTOSHHOMO ToKa WM CpedHeksagpaTtuyiHoe
3HaueHmre 750 B nepemMeHHOro Toka BO M3BexXaHue NopaxeHWsi AMeKTPUIECKMM TOKOM WM
iﬂone)KﬂeHVIﬂ npubopa.

He npuknagbiBaete Gonee 1000 B nocTtosiHHoro Toka unu 750 B nepemeHHoro Toka
(CPEIHEKBA/IPATMYHOTO HaMPSHKEHNS MeXly OGLIMM 1 3a3eMreHNeM, YToBbl NPeaoTBpaTUTL
inopax(eHme 3MNeKTPUYECKUM TOKOM WU NoBpexzaeHne npubopa.

J[dnanasoHbl nocTosiHHOro HanpshxkeHust: 600 mB, 6 B, 60 B 1 1000 B;

|ankTepHaTUBHbIE AnanasoHbl HanpskeHus: 600 MB, 6 B, 60 B 1 750 B.

EVI:amepeHwe ACV unu DCV:

1. MNMosepHUTe NepeksioyaTent B NONOXeHUe sV/smV'".

2. MoacoeanHUTe YepHoe TecToBoe Nepo K pasbemy «COM», a KpacHoe nepo K pasbemy
E«V».

1' 3. MamepbTe 3HauYeHne HanpsxeHus TeCTUPYyeMOii Lienu ABYMS APYrMU KOHLAMU TECTOBBIX
| pyyek.

. 4. TokasaHue GyaeT oTOGpaxKaTLCA Ha CBETOANOAHOM ANCTITIEE, a Takke MONSPHOCTL KOHLA,
3 COEANHEHHOTO C KPacHbIM NPOBOAOM.

| MpnmevaHus:

| * ViamepuTens nokasbiBaeT nokasaHus B avanasoHe DCV 600 MB u 6 B, gaxe ecnm HeT
iBXOﬂHOI’O HanpsbkeHna unn noaktoHeHUss TeCTOBbIX pyYeK. 3arem KOPOTKOE 3aMblkaHue
! «V-Q» 1 «COM», 4TOBbI CHETHUMK NOKa3bIBan HOMb.

| Haxmute kHOMKy «HZ /%» ANs M3MepeHuss 4acToTbl W KoaduLMeHTa 3arnofHeHus
3 NEepPeMEHHOr0 HanpsKeHs.

! * Bce 3Ha4eHUs HanpshkeHUsi MePEeMEHHOro TOKa, N3MepeHHbIe 3TUM NPUBOpPOM, ABMAKTCS
cpefHeKBagpaTUYeCKUMU  3HaveHuaMn  (KBagpaTHbIi  kopeHb).  [ns
ECVIHyCOVII:laJ'IbeIX 1 apyrvx curHanoB (6e3 CMeLleHUs MOCTOSIHHOTO TOKa), Takux Kak

| UCTUHHBIMU

! IPAAMOYTOfTbHbIE BOSHbI, TPEYTOMNbHbIE BOMHBI W NECTHUYHbBIE BOSHbI, 3T M3MEPEHWST TOUHBI
13.2.2 MiamepeHune conpoTvBreHns

'Bo u3bexaHne NOBPEXAeHNs M3MEPUTENbHOrO MpuGopa UM TEecTUPYeMOoro YCTPOiiCTBa
inepen VN3MEpEHVEM COMPOTUBIEHNS] BCS MOLLHOCTb TECTUpyemoW Lenn [omkHa 6GbiTb
| OTKIIOYEHa, a BCE BbICOKOBOIBTHbLIE KOHAEHCATOPb! AOMKHbI BbITh NMOMHOCTHIO Pa3pPsKEHbI.
|Eannmua pesuctopa Q.

iﬂVIaI'IaSOHbI peaucTtopos: 600 Om, 6 kOm, 60 kKOm, 600 kOm, 6 MOM, 60 MOM.

'UamepeHnne pesnctopa:

1. MoBEpHUTE NOBOPOTHBIN NEpEKIoYaTeNb B NONOXEHE MO3ULINA SN Haxwmure

inepekmoanenb «FUNC» Ha «Q»

12. MopknounTe YepHoe TECTOBOE MEPO U KpacHOe TEeCTOBOE Mepo K BXOAHOMY pasbemy
1«COM» 1 «V /Q» BXOAHOM pasbem.

33.Vlcnonb3yeTe TECTOBOE Nepo AN NPOBEPKW 3HAYEHNS CONPOTUBIIEHUS Lienu.

14. BHaueHne conpoTUBNeHNs oToBpaxaeTca B OkHE Aucnnes.

| Mpumedanms:

3* 3HaueHne COMpPOTUBMEHNS, N3MEPEHHOe B Lienu, 06bl4HO OTNIMYAETCH OT HOMWHAIBLHOMO
!conpoTMBrEeHNS.

1* [INsi TOYHOTO U3MEPEHMSI HU3KOTO COMPOTUBIIEHNS, 3aKOPOTUTE IBE UCTILITATENbHBIE PYYKN,
|4TOBbI MPOUNTATL COMPOTUBIIEHUE KOPOTKOTO 3aMbIKaHMSI U3MEPUTENbHBIX MPOBOIOB, M
iBbI“ITVITe €ro 13 NnokasaHui, 4ToBbl NOMYyYNTh TOYHOE 3HAYEHWE CONPOTUBIEHUS.

\* B aguanasoHe 60 MOM nokasaHve CTabunusvpyeTcst 4Yepe3 HEeCKOmNbKO CeKyH[, 4TO
|IBMAETCS HOPMANbHBIM 1115l U3MEPEHNI C BbICOKM CONPOTUBIEHNEM.

3* Korga namepwutens He HaxoauTcs B Lenu, Ha aucnnee otobpasuntcst «OLy», ykasbiBas, YTo
|3HaYeHVe M3MepeHNs BbIXOAWT 3a Npeenbl AnanasoHa n3MepeHus.

|Koraia cyeTumk oTKpbIT, Ha Aucnnee Gyaet oTobpaxaTbest «OL»

'



1 3.2.3 NamepeHve avopos

| Bo u3bexaHne NOBPEXAeHWs M3MepUTENbHOro MpuBopa WM TecTUPYeMOoro YCTpOiCTBa
3 nepes U3MepeHuem auoaa Bee nuTaHne TeCTUPYeMON Lienu JOMKHO BbiTb OTKIIOYEHO, a Bce
| BbICOKOBOILTHbIE KOHAEHCATOPbI AOMKHbI GbiTh MOMHOCTLIO Pa3psikeHbl.

| MpoBepkTe Avoa BHe Lenu.

3 1. MoBepHWUTe NOBOPOTHbIN NepekmtoyaTens B nonoxexue « »H»

! 2. MogcoeanHnTe YepHoe TeCTOBOe Mepo M KpacHoe TECTOBOE Nepo K BXOAHOMY pasbemy
| «COM» 1 BXxogHOMY pasbemy «V/Qx»

| 3. MOACOEANHITE YepHOE TECTOBOE MEPO 1 KPACHOE TECTOBOE MEPO K OTPULIATENbHBIM 1
3 NONOXMUTENbHbLIM dNeKTpoaaM TeCTUPYeMOoro Avoaa.

| 4. Viameputenb oTOGpasMT 3HaYeHME MPSMOro CMeLeHWst TecTupyemoro avopa. Ecnu
1 nonsipHocTb obparHas, Toraa otobpaxaetcs «OLy.

3 HopmaneHblii Anoa B Lenu no-npexHeMy Bbi3bIBAET NPAMoe nafeHune HanpsbkeHns ot 0,5 no
; 0,8 B, HO nokasaHve oGpaTHOroO cMelleHnst ByaeT 3aBMUCETb OT pa3HoOOpasns 3HaYeHUn
| COMPOTUBMNEHUSA APYrMX KaHanoB Mexay AByMs TECTOBbIMU pydKamu.

3 3.2.4 3ymMepHbIit TecT

Bo usGexaHue noBpexaeHWst M3MepUTEnbHOMO Npubopa UMM TecTUPYeMoro YCTponcTBa
Nepeql M3MEPEHNEM  BKMIOYEHUSI-BLIKIIOYEHUS LMW CREAyeT OTKIKYUTL BCE NUTaHUE
iTecmpyemoM Luenu, U BCe BbICOKOBOSLTHbIE KOHAEHCATOPbl [OMKHbI ObiTb MOMHOCTHIO
\paspsixeHsbl.

E,Elnﬂ BbIKIKOYEHHOO COCTOSIHUS Lienu:

1. NMoBepHUTE NOBOPOTHLIN NEPEeKIoYaTenNb B NonoxeHue * )

32. MoakniounTe YepHYHo PyYKy M KpacHylo pyuky K BxogHOMYy pasbemy «COM» n BXxogHomy
pasbemy.

33. V3amepbTe conpoTuBreHne TECTUPYEMON Lienn Ha APYrom KOHLEe TeCTOoBbIX pydek. Ecrn
/CONpOTUBNEHNE TECTUPYEMON Lienn He npeBbluaeT npumepHo 40 Om, 3aropuTcs XenTblii
MHAMKaTop 1 ByaeT MOCTOSHHO 3By4aTh 3ymMmep. Ecnv nsmepeHHoe conpoTueneHme Gonblue
340 OM 1 MeHbLLe 60 Om, 3aropaetcst KpacHbI UHAMKATOP.

13.2.5 NamepeHune emkocTn

Bo usbexaHue MOBPEXOEHUs W3MEPUTENbHOrO Npubopa WM TECTUPYeMOro yCTPONCTBa
1nepeg VN3MEpEHVEeM eMKOCTU CrieayeT OTKMIOYMTb BCIO MOLUHOCTb TecTupyemoi uenu. Bee
iBbICOKOBOJ'IbTHbIe KOH/I€HCaTOPb! JOMKHbI BbiTb MOMHOCTBIO Pa3PSHKEHBI.

AunanasoHbl emkocTut: 6 HO, 60 HO, 600 HD, 6 MKD, 60 MKD, 600 MkD 1 100 MD.

3M3mepeHme emMKoCTu:

11.MoBepHUTE NOBOPOTHbIN NEpeKmtoYaTenb B MOIOKEHWE NO3ULMN 4k

'
2. TlopknoynTe YepHOE TECTOBOE MEpPO W KpacHOEe TECTOBOE MEPO K BXOAHOMY pasbemy
«COM» 1 BXOfAHOMY pasbemy «V/Q»

)

3. ViamepeTe 3HaueHMe eMKOCTU TeCTUPYEMOW Len ABYMSi [APYTVMW KOHLEAMU TECTOBbIX
py4ek. MokasaHue GyaeT nokasaHo B OKHE CBETOAMOAHOIO AUCHNEs.

Mpumedanms:

'

;'* [ins usmepeHusi GonbLUIOro KoHAeHcaTopa TpebyeTcs onpeaeneHHoe Bpems.

| * ObpaTute BHUMaHWe Ha MonsipHOCTb KOHAEHcATopa Ans NPaBUMbHOTO MOAKMIOYEHNUs ANs
| 3aLUMTHI N3MepUTens.

3 3.2.6 ViamepeHune YacToTbl

| He nposepsete HanpsxeHue Bbile 250 B, 4Tobbl n3bexaTb NOpaxeHNsa dMeKTPUYEecKUM
| TOKOM Uru NoBpexaeHUs npubopa.

1 M3mepeHue yacToTbl:

3 1. NoBepHUTe nepekntoyatens B nonoxeHne «HZ%».

| 2. MopkntouuTe YepHoe TecToBoe nepo k pasbemy «COMy, a kpacHoe nepo k pasbemy «HZ».
33. M3mepbTe 3HayeHMe 4acTOTbl TECTUPYEeMOW Lenu ABYMS APYrMW KOHLL @MW TeCTOBbIX
' pyyek.

| 4. MokasaHune ByneT nokasaHo Ha CBETOAMOAHOM Aucnree.

15. Haxmnte knasuwy «HZ /% / A», 4TOBbl OTOBPaA3UTbL 4YacTOTy W paboumit LWKN
3 COOTBETCTBEHHO

1 3.2.7 ViamepeHue Toka

| He nbiTaeTeck M3MepsiTb TOK B LIENW, KOTAA HanpshkeHne Mexay HanpskeHMeM pasoMKHYTON
| uenn u 3emnen npesbiwaer 250 BonbT. Ecnu npegoxpaHuTens neperopen BO BpeMs
3 M3MEpPEeHVsi, Bbl MOXeTe noBpeauTb nNpubop wnu HavecTu cebe Bped. YTobbl nabexartb
| MOBPeXOEeHWs1 CYeTYMKa WM WCMbITaTenbHOro 06opyAoBaHUs, Nepes  BbIMONHEHUEM
| M3MEpPEHU MCTIOMNb3yeTe MPaBUIIbHYI0 BXOAHYIO PO3ETKY, (hyHKLMOHANbHBIA MEXaHnaM i
iuuanasoH. Korpa TecToBoe nepo MoAKmMo4eHo K BXOAHOMY pasbeMy Toka, He MoAakIovaeTe
| APYroW KOHeL, TECTOBOTO nepa napansenbHo K kakor-nmbo Lenu.

| Onanasorbl DCA: 600 MKA, 60 MA, 600 MA 1 20 A.

iﬂmanaaoHu ACA: 600 mMKkA, 60 MA, 600 MA 1 20 A

| Tekyliee nsmepeHme:

1 1. MoBepHWUTE NOBOPOTHBIN NEPEKoYaTenb B NPaBUITbHOE MONOXEHME.

2. MoacoennHuTe YepHOe TecToBOE Mepo K BXOAHOMY padbemMy « COM». Ecnv nsmepeHHsbiit
iTOK MeHblle 600 MA, MOAKIIOUUTE KPACHYK W3MEPUTENbHYIO PYYKY K BXOAHOMY pasbemy
| «<MA». ECnn 13MepeHHbIn TOK Haxoautcst mexay 600 MA u 20 A, NOAKMYMTE KpacHbIi
1 VN3MEepUTENbHBIV MPOBOA K BXOAHOMY pasbeMy «20 Ax».

33. TecTpyemasi Lernb OTCOEAMHSIETCS, YepHasi M3MepuTenbHasi pyyka MOAKMYaeTcst K
| OTKIMIOYEHHOW Lienu, ee HWKHEMY KOHLY HanpsbkeHUsi, a KpacHasi uamMeputenbHas pydka
| NOAKIIOYAETCS K OTKMIOYEHHON Lieni Ha KOHLE 6oree BbICOKOTO HanpsKeHMs.

34. MoaknoYnTe UCTOYHWK NMUTAHKS Lienn 1 3aTeM npouutaete nokasaHus. Ecnv Ha gucnnee
| oTobpakaetca Tornbko «OLy, 37O 03HauYaeT, YTO BXOA MPEBbLILLAET BbIOPAHHLIA ANMANa3oH.
| TOBOPOTHbIN NepektoYaTerb JOIMKEH HAXOANTLCS B 6onee BbICOKOM A1anasoHe.



Ons  u3mepeHuss  Toka  HeoGXoaMMO
OTKNOYNUTb uenb, TOKOM3M€pMT€ﬂthIﬁ
npnuGop peKkoMeHayeTcsi MCMoNb3oBaTb Anst
M3MepeHuns Toka.

13.2.8 Tect NCV (6eckoHTaKTHOE onpeaeneHne HanpsxeHns)

| MoBepHNTe NOBOPOTHBIN Nepeknioyatens B nonoxeHne NCV 1 NOMecTuTe BEPXHIO YacTb
: N3MepuTens psagom ¢ NPOBOAHWKOM. Ecnn usmeputens o6HapyxuUT N3MepuTenb HanpskeHns
inepemeHHoro TOKa, BKMOYATE COOTBETCTBYIOLLMA WHOMKATOP YPOBHA CWrHana B
| COOTBETCTBUN C OGHAPYXKEHHBIM YPOBHEM CUrHana (HU3KUIA XKEeNTbli, BbICOKUIA KPACHbIN), 1
1 3ymmep ByaeT OTNpaBnsATb pasfnMyHble YacTOTHbIE CUTHAsbI.

3 Mpumeyanns:

1. [axe ecnu HeT NpW3HAKOB TOro, YTO HanpsbkeHWe BCe elle MOXET CyLlecTBoBaTb, He
1nonaraeTer Ha GECKOHTaKTHblE AETEeKTOPbl Hanpsh>XeHus, 4TOObI onpegenntb, ectb nn
ionepauvm 06Hapy>Keva HanpsbkeHns Ha MNpOBOAHUKE, Ha KOTOPYK MOryT BIUATbL Takue
| hakTopbl, Kak rmy6uHa rHesfa, TonwmHa U3oNAUUn U TUN U T. 4.

2. Korga Ha npubop nogaeTcs BXOOHOE HanpsikeHue, u3-za uamepenus [lpu Hanuymm
HanpsipkeHUs MOXET 3aropeTbCA UHAUKATOP Hanpsi>XXeHus.

3. WcTouHukm nomex BO BHeLLHeN cpefe, Takve kak hoHapw, gsurateny v T. A., MOryT
Cny4anHo BbI3BaTb GECKOHTAKTHOE OBHaPYXEHWE HanpPsHKEHNS.

3.2.10 NamepeHnwne Temnepatypbl

1. ToBepHUTe MOBOPOTHLIM nepekniovatens Ha ‘C  nepegadvy, u
HenocpeacTBeHHO oTobpaxaTb TeMnepaTypy OKpyXatoLen cpebl.

2. CHAMUTE CTUNyC W BCTaBbTe TepMmonapy BO BxoaHble knemmbl «COM» u «VOmAy,

npubop Gynmet

| cobrrogas NpaBusIbHYHO MONAPHOCTb.

13. B aT10 Bpemsi npubop oToBpaxaeT NpuBNU3NTENbHYIO Temneparypy, nepenasaemyto
i TepMonapon.

3 4. TexHu4eckuin nacnopt

| 4.1 KomnnekcHble nokasarteni

|

*Yenosus akcnnyaTaumm:
600 B CAT III n 1000 B CAT.II CteneHb 3arpsisHeHusi: 2

A3

BbicoTa: o 2000 m

iPaﬁoqan Temnepatypa: 0-40°C  (80% OTHOCUTENbHOW BNAXHOCTW, He cymTaeTcs considered
110 <O

1TeMﬂepaTypa xpaHeHus: -10-60°C (R 70% OTHOCUTENbLHOW BNAXHOCTU, CHATb akKyMymnsiTop)

3* MpoBepka vnnu kannbpoBka TeMnepaTypbl okpyxatoLen cpeapl: 20°C +2°C

1* Hanbonbluee HanpsbkeHne Mexay KOHLOM uMepeHus 1 3emneit: 1000 B nocTosiHHOMO Toka
Mnm 750 B nepeMeHHoro Toka

3” MpenoxpaHuTens: Ananas3oH MA, npegoxpaHuTens: F 600mA/250V

‘AvnanasoH, npegoxpaHutens: F 20A/250V

* KoathdhmumeHT koHBepcuu: okoro 3 ¢ / cek

* Oucnnei: 6000 oTcHeTOB CBETOAMOAHbIN AUCnnen

3” OTobpareHue neperpysku: otobpaxaetcs «OL»

\* Huskoe HanpsbkeHue Gatapen: oToGpaxaeTcst Mpy HU3KOM paboyemM HanpsKeHUn

* MavkaTop MORsSIPHOCTY BXofia: 0TOGpaXaeTcs aBTOMaTUYECKM

3* Batapesi: 4 X1.5V AA

\* Paamep: 195 mm (L) * 92 mm (W) * 52 mm (H)

* Bec: okoro 397 r (Bknioyas 6arapeto)

34.2 NHpekc To4HOoCTH

TouHoCTb: * (% 3Ha4eHus + undpa), OAUH rof rapaHTUM C AaTbl U3rOTOBNEHUS

Yenosus: TemnepaTypa okpyxatoleir cpeabl ot 10°C go 28 <<<< 80% oTHocuTenbHON
EBJ'Ia)KHOCTVI

'4.2.1 TIOCTOSIHHBI TOK HanpsXKeHUst

[nanasoH PaspelueHve

! S05mi & imy

. il L1 +(0,5% 3HaueHune + 5 undp)

! ay 1’y

! T 1 BEmy

| (Vi 1) + (0,8% 3HaveHve + 5 umdp) |

BxonHoe conpotusneHve: 10 MOm

:Maxcmmanbﬂoe BxoHoe HanpsxeHue: 1000 B noctosHHoro Toka unu 750 B nepemeHHoro
Toka RMS

4.2.2 AnbTepHaTVBHBIN TOK HaNPsHKeHNs!

i

| [OwnanasoH Pa3zpeluerne

. G0 01y

| By 1 o iy

! T By + (1% 3HaveHve undpbl)

| G2 noomy |
Cobmew 1w | #(1:2% snavene + 4unchpe) |
Russia
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| BxoaHoe conpotusnexve: 10 MOm

' MakcumanbHoe BxoaHoe HanpsikeHne: 1000 B nocTosHHOro Toka unu 750 B nepemerHoro
ETOKa RMS

'YacToTHas xapaktepuctuka: OT 40 'y go 1 klu,.

14.2.3 Yacrota

4.2.6 3ymmep

®yHkums | [nanasoH PaspelueHve OnwucaHuve Ycnosue

KOTA@ ryauT C XeNnTbiM UHAUKATOPOM, Xonoctoe
il" 111 i} o pesuctop meHee 40 OM, ¢ KpacHbIM HanpsbxkeHue:
VHANKaTOpOM, peancTop Mexay 40-60 Om{ Okomno 1 B

Paspeluerve To4HOCTb

14.2.5 nop,

 9SA0HE | N0DIHE '3aluTa ot neperpysku: 250 B NOCTOSHHOIO ToKa / NepemMeHHOro Toka

; 1 ¥aiHs fL0iHz '4.2.7 EmMKocTb

T 014z 1

o BERagHr DO0IKEHz2 + (1.5 3Havenve + 5 undp) ! [uanason PaspelueHue TOYHOCTb
L [L01kHE ! Gl oAk

¢ {¥959KH: [L1EHz ! EQ“F |]..:|_-|_.1_r

DAk 0412 kA Hz i | e 1nF

+ [lanasoH BXofHOro HanpsikeHus:: 200 MB-10 B nepemenHoro Toka RMS v | ByE InF +(4.0% 3HaqeHws + 5 undp)

! BawwmTa OT neperpy3aku: 250 B NOCTOSIHHOTO ToKa / NePEMEHHOTO Toka ! HipF 14nk

1 4.2.4 ConpoTuBnenne . | CDDuF 100nF

| | fimF 14F

Ml [lvanasoH Paspewenue! TouHOCTb 1 100mE TOuFE + (5.0 3HaueHui + 5 undp)
-y [FRE '

! _-E-L".I Ty 1 3awmta ot neperpysku: 250 B nocTosiHHOrO Toka / nepemMeHHOoro Toka

| [ 14.2.8 MocTo 1 Tol

! L ] 100 + (0,8% 3HayeHue + 5 undp) ' TOARFBIA TOK

' ! [unana3oH Pa3speluerve ToyHoCTb

C L EMEG 1k | il A 01k ) .
o | B 13801 + (1.2% 3HadveHve + 5 uudp) | EO0mA DOiITR + (1.5%readings + 5digits)
‘3awmTa ot neperpyaku: 250 B NOCTOSHHOIO Toka / NepeMeHHOro Toka | RO (AR Tit

"Hanpsixenue xonoctoro xopa: 2,4 B 3 0 '.|:i'r'l1.:5'. + (2% 3HaveHVA + 5 Ludp)

‘Sau.wlTa oT neperpy3aku: nanasoH MA ¢ FF 600mA / 250V n ananasoH 20A ¢ FF20 / 250V
MakcnmanbHbIn BXogHo! Tok: MA: 600 MA RMS 20A: 20 A RMS

1Koma Tok Gorbliue 5 A, Bpemsi UCMbITaHWsi AOMKHO ObiTb MeHee 10 MUH, M ogHA MUHYyTa
i,qomKHa 6bITh NpefocTaBneHa, YTobbl NPeKpaTUTL KUCTbITaHWE NOCHE TaKoro U3MEPEHUS.
14.2.9 AnbTepHaTUBHbIN TOK

Ycnoeue

MpsiMoii  nocTosiHHbIN  Tok: Okomno 1 MA.
HanpsbxeHune xonoctoro xoga: okono 3,2 B.
[uvcnnein nokasbiBaeT  NpubnuauTensHoe
3HaYeHMe NPAMOTo NaAeHNs HanpshkeHNs

£00e) | 1000 }

! [OunanasoH Paspeluenve ToyHoCTb
BawmTa ot neperpyaku: 250 B NOCTOSAHHOrO Toka / NepemMeHHOro Toka ' I ot F‘ﬂ"
3 E‘,rr.p, BoTma | + (1.5% 3HaveHve + 5 undp)
o | EODEA, [ 1A
'
Lo DA Him#& + (2% 3Ha4eHust + 5 undp)
'
'
'
'
'
Russia Russia



BawmTa ot neperpy3aku: [uanasoH MA ¢ FF 600mA / 250V n anana3soH 20A ¢ FF20 / 250V
MakcmmaﬂbeM BxoAHou Tok: MA: 600 MA RMS 20A: 20 A RMS

Koraa Tok Gonblue 5 A, Bpemsi UCTbITaHUA JOIPKHO BbiTb MeHee 10 MUH, U OAHA MUHYyTa
nomkHa 6bITb NpeaocTasneHa, YTobbl NPeKPaTUTL UCMbITaHNE NOCTE TAKOTo M3MEepeHMs.
:l‘|aCTOTHaﬂ xapaktepuctuka: Ot 40 'y go 1 kl'u.

4.2.10 Temnepartypa

[vanasoH PaspelueHne ToyHoCTb

! L™ 1"C - TIHKT (1.0% 3HaveHve +3 umdpsbl)

+
b IF | AF-1H3ZF | £ (1,0% sHavenve + 3undpsi)

:Sau.lma oT neperpy3ku: 250 B nocTosiHHOro Toka / nepeMeHHoro Toka

15 O6enyxusaHve

B aTOM pasgene npeacTaeneHa OCHOBHasi WHOPMALMA O TEXHUYECKOM OBChy)uBaHMM,
EBKJ'I}O‘-Iaﬂ VHCTPYKUMWU MO 3aMeHe npedoxpaHuTeneit u 3ameHe Garapeil. He nbitaetech
'obcnyxmeate  Npubop, €cnM  Bbl  HE  SBMAETECh  OMbITHBIM  CheuuanucToM  no
\TEXOBCIYXMBAHWIO M He MpOWSM  COOTBETCTBYIOLUME TECTbl  NPOWU3BOAUTENLHOCTU
3Kal‘|l/|6p0BKI/1 1 nHpopmaLmio 06 obecnyxMBaHNN.

'5.1 ObLwee obenyxuBaHme

'Bo un3bexaHue nopaxeHusi aneKTpUYeckMM TOKOM UMW MOBPEXOEHWUS] UHCTPYMEHTa OH He
\IOMKEH GbiTh BHYTPU UHCTpyMeHTa. lNepen OTKpbITUEM KOpryca Unu KpbiLLku GaTapeiHoro
ioTceKa Heo6X0ANMO OTKIHOUUTL COEAMHEHNE U3MEPUTENBHOTO NPUGOPa N BXOAHOIO curHana.
\Mepuoanyeckn ncnonbayeTte BNAXHYI TKaHb W HEGOMbLLLIOE KOMMYECTBO MOKLLETO CpeAcTBa
\ANS OUNCTKM KOPyCa cyeTumnka. He ncnonb3ayete aGpasusbl Ui XMMUYECKUE PACTBOPUTENM.
inop,Hue PO3ETKM, ECIIN OHU 3arpsi3HEHbI UM MOKPbI, MOTYT MOBIUATL HA NOKa3aHUs.
'YTOGbI OYUCTUTL BXOOHON pa3beMm:

1. BBIKMIOUMTE [MIIOKOMETP 1 BLITAHUTE BCE TECTOBbIE PyUki U3 BXOAHBIX rHE3f,

32. Ypanute rpsiab ¢ JOMKPaTOB.

13. OUNCTUTE HOBbIE BaTHbIE LLIAPUKW MOKOLLMM CPEACTBOM MIIN CMA3KOWM U OUUCTUTE KaxAayHo
iCMasky AOMKpaTa. AreHT MOXET MpeaoTBpaTUTL 3arpsisHeHMe BbIXOAHOMO OTBEPCTUS,
icsﬂaaHHoe C Bnarou.

5.2 3ameHa Gatapen

13ameHuTe Gatapeu 1 NpeaoxpaHnTent, YTobbl M3BexaTh NOPaKEHUS BEKTPUHECKM TOKOM
imnm TPaBM, BbI3BaHHbIX OLUMGOYHBIMU NokasaHusmu. Korga Ha aucnnee npubopa nosiBuTcs
/CUMBOI, HEME/NEHHO 3amMeHuTe BaTapeto. Mcnonb3ayeTe ToMNbKO yKadaHHbI NpeaoxpaHnTens,
IMFHOBEHHbI NpefoxpaHuTens. CrefyeTe MHCTPYKUMSM HIbke, YTOBbI 3aMeHUTb 6aTapeto:

31. OTKNIOYUTE NUTaHNE MHCTPYMEHTa

'2. BelTalmTe BCE TECTOBbIE PYHKW 13 BXOAHOMO pasbema,

13. C nomoLLbto OTBEPTKM OCrabbTe BUHTBI, KPEMALLME akkyMyrsaTop.

34. CHuMUTE KpbILLKY BaTapeitHoro otceka

'5. Ynanute ctapyto 6atapeto Unv NoBpexaeHHbIN NpesoxpaHuTens

6. 3ameHuTe HoBble BaTapen Unv HoBble NMPEAOXPaHNTENN

7. YcTaHOBWTE KpbILLKY BaTapenHoro otceka u 3akpoTe BUHTbI.
5.3 Akceccyapsl:

1. PykoBOACTBO MO NPUMEHEHMI0

2. Mapa TecToBbIX py4ek

3. OgHa Tepmonapa

4. 4 Pazgen 1.5VAAA 7 Akkymynstop



.CvnaTttamacsl
36000 YIKeH aKpaHabl CaHabIK MynbTUMETP

[

wev

aTanor
LWony

1 Kayincisgik Typansl

1.1 Kayincisgik Hyckaynapbl

1.2 Kayincisgik epexenepi

1.3 Kayincisaik 6enrinepi

1.4 TexHUKanbIK KbI3MeT KepceTy

.2 KipicTi kopfay wapanapbl

2. AcnantapaplH cunaTTamacsl

12.1 Kypanfa cbIpThl

2.2 KepceTinreH 6enrinepai cunatramacsl

12.3 DyHKUMS TyiiMenepiHiH cunaTTamacsl

32.4 Kipic ysicbiHbIH cunaTTamacs!

'3. MaiiganaHy xeHiHaeri Hyckaynbik

'3.1 Xannbl XymbIC

'3.1.1®yHKUMOHaN Bl anMacTbIpy XeHe AepekTepabl cakray
‘pexumi

Ki
1
1
1
1
1
1
1

13.1.2 ApTKbl Xapblk xeHe doHap PyHKLMSACH |
13.1.3 KyaTTbl aBTOMaTThI TYpAE eLlipy ;
3.2 Onwey xeHiHAeri Hyckaynbik |
13.2.1 ACV xaHe DCV eniuey :
'3.2.2 Kepeprini enwey 1
'3.2.3 [lnoaTs! enwey |
13.2.4 [Opi6eThIk ceriHanai(Bossep)enwey 1
'3.2.5 CbIVibIMABINbIKTHI eney |
'3.2.6 TpaHaucTopabl enwey |
13.2.7 XutinikTi enwey
'3.2.8 OnekTp AfbIMbIH enLiey !
'3.2.9 NCV TecTi !
13.2.10 TemnepaTypaHbl erniey !
4. TexHukanblk ManiMeTTep KecTeci '
4.2 Oangik nHaekci !
14.2.1 TypaKTbl TOK KepHeyi !
14.2.2 KepHey anmacy 1
14.2.3 Xuinik !
14.2.4 AnekTp kepeprici !
4.2.5 Ovon l
4.2 .6[1bI6CTBIK CeriHan TapTKbILL l
14.2.7 ChliibIMABINbIK |
14.2.8 TypaKTbl TOK l
34.2.9 aiiHbIMarnbl TOK 1
'4.2.10 Temnepartypa 1
5. TexHukanblk KbI3MeT kepceTy |
'5.1 JKannbl TexH1KanbIK KbI3MeT KepceTy 1
'5.2 BaTapesHbl aybICTbIpy 1
'5.3 Genwektep
1. Wony !
LndbpnbIk MynsTMMETP 3NeKTPOHALI eney Kypanaapbl MeH KOn caHabIK !
MyneTUMeTpRepAiH kayincisaik Tanantapsl ywid IEC-61010 xanbikapanbik 3nekTp !
Kayincisairi ctanaapTbiHa CoMKeC XacasbiHFaH XoHe WbIfapbiiFaH. !
600V CAT lIl, 1000V CATE ctaHAapTTapbiHa XaHe OHbIH flacTaHyfa KOWbINaTbiH '
TananTapbiHa IEC61010 caiikec kenepi. Kypanae! konaaHap anabiHaa HYCKaynbiKTbI 1
MYKUAT OKbIN WhIFbIHbI3 XoHe THicTi Kayinci3gik HyckaynapbiHa Ha3ap ayAapblHbI3. 3

31 .1 Kayincisgik Typanbl
1.1.1 Kayincisaik Hyckaynapsbi

eEcenTeriwTi nanganaHy kesiHge naganadylubl keneci eki TopTin 6ombiHWa Gapnblk CTaHAapTTbl
kayincisgik epexenepit cakTaybl kepek: |
OneKTp TOrbiHbIK COFybIHaH KopFay .
B: Kypanab! aypsic nanganan6ay yLuiH kayincisaik wapanapb! .
O3 KayinciairiHiaai kamMTamachI3 eTy YLUiH )XYMbIC kanambiMeH CbiHaK kanamzabl KonaaHbIHbI3, |
DHbI KongaHap anfbiHaa Tekcepin, oHblH Gy3blnMaraHblHa KO3 XeTKi3iHi3. !
1.1.2 Kayincisgik epexenepi '



! . . . ~

1 @ YKoFapbl aNekTpoMarHuTTik kegeprinepi 6ap »xababIKThIH XaHblHAa acnanTbl nanganaHy
'

' TYPAKCbI3 ETE/i XoHe YIIKEH KaTerbIkTepre akenyi MyMKiH.

' eEcenTerill HemMece CblHaK kanam saksiMaanfaH kesae naifanaHtaqbls.

1 eEcenTerilw aypbIC KongaHbinMaraH 6onca, ecenTerill yCbiHFaH Kayinciaaik dyHKunanapsi
| )kapamcbl3 60nybl MYMKIH.

'

| exanaH ceiMaap Hemece 3nekTp 6ac enekTp XeninepiHi MaHambIHAA XYMbIC icTereHae

| aban Gory kepek.

E)KanaH. cbiMAapMeH Hemece aBToGyCTapMeH XyMbIC icTereHae abaii 6ony kepexk.

! eKypangpl xapbinfbiLl ra3 6ynapbiHbIH HEMece LaHHbIH XaHblHAa KornaaH6aHbI3.

! e[lnanasoH (eniey aymarbl) [ypbIC KipiC (yHKUMSACHIH KONAaHbIN erLleHyi kepek.

! eKypangblH 3akbimaanyblH 6onabipmay YLiH Kipic MaHi op AvanasoH(enwuey aymarbl) YLUiH
' BenrineHreH Kipic MeHiHeH acnaybl kepek.

' eKypan cblHak TisberiHe KocbinFaH kesae, naaanaHbliiMaraH Kipicke kon TurisbeHis.

' e©nweHreH kepHey 60 B Hemece 30 B aiiHbIMarbl TOKTaH ackaH keaae, 3neKTp TOrbiHbIH,

| COFybIH Bonablpmac yLliH abaiinan KongaHbIHbI3.

, #CblHaK kanambIMeH erLLereH keaae caycarblHbI3Abl CbiHaK KOpFaybILUbIHbIH apTbiHa

.

| KOVbIHpI3.

3 e[lnanasoHabl(eniuey aymarbl) ©3repTrnec 6ypbiH, On CbiHaK KanamblHbIH, Ti30eKTi CbiHakTaH
| WbIFapbInFaHblHa KO3 XeTKi3yi Kepek.

' .

1 o TypaKTbl TOKTbIH Bapnblk yHKLMANAapb! YLUIH, 4YPbIC OKbINIMaraHAbIKTaH 3MeKTp TOrbiHbIH
'

' COFy KayniH GonabIpMac LU, anfsiMeH oCbl (PyHKLMSIHBI KE3 KEnreH aiHbiMaribl TOKTbIH

' 6ap-KofbIH pacTay YLiH KonaaHbiHbI3, COAaH KeliiH aitHbIMank! TOK kepHeyiHe TeH Hemece
| OfjaH ofapbl TYpaKTbl KEPHEY AnanasoHbIH(erLey ayMarbl) TaHAaHbI3.

1 eKepepri, Anoa, CbiibIMABINbLIKTbI ©MLley HeMece Y3AiKCI3AiKTi CbiHay anablHAA CblHAK

| TisGeri ewwipinin, 6apnblk Xofapbl BOMLTThI KOHAEHCaTOpnap 6ocaTbifybl KEpek.

| o Tikernemn TOKTbIH Ke[epriciH enwemMeHi3 Hemece AbIBbICTbIK CUrHarabl TEKCEPMEHI3.

3 e ArbiMAaarbl ernLuey xacamac 6ypblH ecenTeril cakTaHAbIPFbILLbIH TekcepiHid. EcenTeriwTi
1 ChiHak Ti36eriHe kocnac 6ypbIH CbiHanaTblH aNekTp TisberiHAeri KyaT axblpaTbinybl KEpek.

e Teneauaapabl XeHaey kesiHae Hemece kyaTTbl TyYprieHaipy Tis6eriH enwey kesiHae
‘erweyiluke 3akbiM KeNTipMey YLLiH TeKCepineTiH anekTp TisberiHAeri orapbl amMnnTyaanbik
' KepHey umnynbcTapbiHan abait Gory kepek.

' eKypanabiH Kyat kesi TepT AA 1.5V BaTapeacbiH naiganaHaisl. batapesHb! enweyiTiy

' 6aTapes BenimiHe AypbIC OPHATY Kepek.

, ebartapes TemeH kepHeyaiH 6enriciH kepceTkeH keaae, 6aTapesHbl Aepey aybICTbIpy Kepek.
| oKenyi, ecenTeriluTeri 4EPEKTi caHAapAbIH AypbIC KOPCETINMEYiHe aKenyi MyMKiH.

i ) . . . .

 oN TypiHaeri kepHeyai enwereH kesae 1000 V-taH acnaxbis. M TunTi enwemaep yuwid 600
'

V-TaH acnaHpbI3. *

1 oErep acnanTbiH ChipTKsl KopaGhl HEMECE ChIPTKbI KOPANThIK billibIHAPA Geriri anbiHbIM

'

'Tactanca, kypangel KonaaH6aHbI3.

+1.1.3 Kayinciagik Genrinepi

'KypanapIH Heriari TyfacbliHaarbl eHe HyckaynblKTa KoraaHbinarbiH 6enrinep

i
' BaTapesHbIH XKETKINIKCI3 KyaTbl AMeKTp TOrbIHbIH COFybIHA HEMeCce afjam xapakaTbiHa aKenyi,

Eckepty: MaHbi3gbl kayincisgik Genrinepi. KonpaHap
angbliHaa HyCKaynbIKTbl KapaHpl3. Oypbic
navpganaHbaraHHaH KemiH KypbliFbl  HEMECe OHblH
OenikTepi 3akpiMaanybl MyMKiH.

AnHbIMarnbl TOK

TypakTbl TOK

AWHbIManbl Hemece TypakTbl TOK

YKepxanray

Eki kabaTTbl OKLWaynaHygaH kopray

CakraHablpfbiLu

EO cTtaHgapTTapblHa calikec kenegi

>Kofapbl KbICbIM Typarbl eCKepTy

Il knacc. 1000 B kepHeyAeH kopranabl

lllknacc. 600 B kepHeyaeH kopranabl

! 1.1.4 TexHUKanbIK KbI3MET KepceTy

;oEaTapeﬂ KaKnafblH LWeLIKeHae, anabIMeH CbiHaK KanamblH anbiHbI3.

'e Ecenrerilwke 6enrineHreH GenekiiekTepi aybiCTpy Kepek.

-

| ¢

L
i
i

+
= |
=

o
L

i

' eEcenTeriwTi Kocnac 6ypbiH 6apnbik TUICTI KyaT ke3aepi axbipaTbinFaH 6onybl kepek. CoHbIMe

16ipre, ecenTerillke 3akblM KENTIPMEY YLLUIH CTaTuKasblK 3NeKTP TOrbiHbIH 6onmMaybiH

| KaMTamachbI3 eTy Kepek.

| eKypan GernLuekTepi, kypanaapabl TEHLEY KaHE TEXHUKarbIK KbIBMET KOpPCETY HyckaynapbiH
\6inikTi Mamangap anbin 6apagpl.

' eAcnan cbIpTKb KOPBbIH allKaH Kesae Cia Kypanaarbl keibip ChiibIMAbINbIKTLI BinyiHia kepek.
'Kypan eLuipinireHHeH KeliH e KayinTi kepHey e3repiccis kanagbi.

e Erep Kypanaa kaHgail aa 6ip aybITKyLbIbIK Gaitkanca, OHbl epey TOKTaThiM, KeHAeyre
3>Ki6epiui3 XoHe xeHaenin 6onrfaHwa KonaaHbaHpl3.

:0¥3aK YakbIT nanganaH6araH kesfe, 6atapesiHbl LbIFapbIN anbiHbI3, bICTbIK HEMECe binFanapl

'opTafa cakramaHpi3.
'1.2 KipicTi kopray wapanapbl
' @ KepHeyai enwereH ke3ae LwekTi kepHey 1000 DCV Hemece 750 ACV kypaiiabl.

1 @XKuinikTi, keepriHi, AbIObICTBIK CUrHanAbl HeMece AMOATHI erLereH kesae LwekTi kepHey 600

|anHbIManbl Tok Hemece 6anama RMS kepHeyi 6onbin Tabbinagbl.

1 eUA sxaHe mA enwuey KesiHae caktaHabipfbil (FB00mMA / 250V) koprangpbl.

12. AcnanTapgblH cunaTTamach!

\EcenTeril-KonMeH erleHeTiH caHablk MynTUMETP, WhIH MaHiHAeri RMS MoHi XaHe yrikeH
13KpaHp.b| LCD caHngblk aucnneni 6ap, coHpaii-ak apTkbl xapblk neH dpoHap apKbinbl
inaﬂ,qanaHyLuubm [epekTi caHAapAbl OKyAbIH XeHinaeTei, WwamMaaaH TbiC XyKTemenepaeH

;Kopraﬁqbl xoHe BaTapeiiaHi ewipeni. byn kacinkovnap, 3aybiTTap, MekTenTep, Kbl3biFyLiblnap

'Hemece oTbackinap YLiH eTe Konaiinbl.



2.1 Kypanfa cbipTbl

KapblkTaHabipy

NCV cesiHy aitmarbINCV

NCVHxaHe AblBbICTbIK CUrHan HAMKaTopb
4.LED gucnnen

| 5.KapbiKTaHabIpFbILL apTKbl LWbIPAKTLIH TYAMECH
| 6.MeHrepy Tyimeci

1 7 Kipic yscbl

1
2
3

8.2Kuinik / )ymbIC LMKNi / KOHAEHCATOP

Heni

9.PYHKUMSIHBI @YbICTLIPbIN KOCY XaHe

Kynbintay Tyumeci

10. KonmeH / aBTOMaTThl KaLLbIKTbIK
aLKbILWbI

11. 20A «ipic yscbl

12 .MA kipic ysicbl

13. COM ipic ysicbl

2.2 KepceTkill aKkpaHTaHbanapblHbIH cyunaTramacs!

@ MAX-MIN A Mk( Hz nmVLAF

bc TF

AC %

- ch

) B

» NCV
hF|

CunaTttamacsl

KyaT kesiH aBTomMatTbl Typae ewipy

Tepic kipic nonspnbifbl

AViHbIMarnbl TOKTbIH UHAMKATOPbI

TypaKkTbl TOKTbIH MHAUKATOPbI

ANPbIN-KOCKBILL CbIHaK PeXMMHAE

[noaTel CchiHaK pexumHae

ABTOMAaTTbI KaLWbIKTbIK PEXUMI

[epekTepai caktay pexumiHage

T

Temnepatypa

2" asByimElcl

KeHecTikTi neney cancteipmach!

z
2

BannaHbiccbi3 kepHeyai Tekcepy pexumi

hFE TpaH3nCTOpAbIH 30pantoblH enLiey

V: BonbT, kepHey Gipniri

V.mV mV, munnueonsT, 0,001 V.

A: Amnep, kepHey bipniri
mA: munnueonbt, 0.001 A
pA: mukpoamnepana, 0.000001 A,

A, mA, pA

Q: om, kenepri Gipniri,
kQ: kuno om, 1000Q,
MQ: merom, 1000000Q.

Q, kQ, MQ

Hz: Tepu, >xwinik Gipniri
KHz: kunorepu, 1000 Hz.
MHz: Merarepy, 1000000 Hz.

F: ®apapg, cbiibiMabinbIk Gipniri.
mF: munnudapag, 0.001F
uF: mukpodapag, 0.000001 F
nF: Hadanag, 0.00000001 F

mF, pF, nF




CunatTtamacsl ‘3 1 XKannbl xymbic

‘3 1.1 OyHKuMOHannbl anmacTbIpy XaHe AepeKkTepabl cakray

pexXuMi

\TyiimeHi Bacbin, YHKUMAHBI TYPEHAIPY YWiH « DYyHKUMA» pexxuMiHe KipiHi3, «cakTan Typy»
'PEXMMIHE BTy YLUiH 2 CeKyH 6ackin TYpbIHbI3.

wﬂepek caHAbl cakTan Typy pexuMi avcnneiae arbiMablk Aepek caHdbl cakTan Typafpl, eney
myHKuMﬂcqum OpHbIH ©3repTeai Hemece TyiMeHi Tafbl Bbip 6ackin AepekTepai cakTan Typy
|PEXUMIHEH LUbIFachI3.

‘,ElepeKTeppu CaKTay/bl EHri3y oHe LUbIFY YLUiH:

1. Ocbl TVVIMGHI 2 cekyHp 6acblHpI3, COHA OKbINFaH Aepek caH e3repmensi, TaHoa xoHe
avcnnenge nanga 6onagpl.

'2. Ocbl TyiimMeHi 2 cekyHA KaiiTa 6ackin AepekTepai ycTan Typy PEXMMIHEH LIETiHN WbIFbIHbI3,
‘epl KanbinTbl ey pexumiHe oparnbiHbI3.

13.1.2 ApTkbl Kapblk koHe hoHap PyHKLMACH!

[EcenTeriwTe nanganaHyLwbinapra kapaHfblaa enweynepi okyra MyMKiHAIK 6epeTiH apTkbl
bKapblK xoHe doHap (Wwam) 6ap. Byn pexwvmMre Kipy xeHe Wby YLUiH Keneci spekeTTepsi
10pPbIHAAHBI3:

11. ApTKbI Wamabl KOCY YLUIH Kbicka 6acbiHbI3, OAaH LWbIFY YILIH KariTaaaH Keicka 6ackiHbi3. 30S
liwinae ewkaHaan MeHrepy anein 6apbinvaca aBTomMaTTbl TYpOe xabbinaabl.

w2 ApTKbI Xapblk xoHe doHapab! (LLIaMan) 6ip yaKpITTa Kocy VLI.IIH TVI/IMeHI y3aK 6acbin
rrypblubla ®doHap (Lwam) PYHKUMSACBIH eLUipy YLUiH OCbl TyMeHi kaiTa 6ackiHbI3. 30S iwiHae
\elukaHdan MeHrepy anbin Gapbinvaca aBTomatTbl Typae kabbinaab

'3.1.3 KyaTTbl aBTOMATThI TYPAE OLWipy

KyaT KkesiHe KocbinFaHblHa lWaMameH 15 MUHYT 6TKeHHeH KeliH, erep elukaHaawn KbidbiMeT
IMeHrepyi anbin GapbinvMaca, on CUrHen LWbiFapagsl, KyaTTbl aBTOMaTThI TypAe eLwipesi, yilkb
'pPeXUMIHE eTeai, aBTOMaTThl BLLIpy PeXUMIHAEr Ke3 iHae Ke3 kenreH TyiMeHi 6ackin KanTa icke
'KocyFa Gonagbl.

Ocebl 6aTbipMaHbl Kbicka 6ackin “dyHKUMs” TyUIMeCiH .
|
| 3.2 Onwwey xeHiHaeri HyckaynblK
|

TaHAaHbI3. Mbicanbl Temneparypa: CHemece T -gpl
TaHAaHbI3

cakray

KepHey ananasoHbl: TypakTel(DC) HemecealiHbiMans! (AC)
DyHKUMACH! [

«caKTan Typy» pexUMiHe eTy YLUIH OCbl TYIMEHI 2 CeKyHA
Boibl 6ackin TYPbIHBI3, OCbI YakbITTa AepekTepai
cakTaiiabl, 6ac TapTy yLUiH TaFbl 2 cekyH/ 6achkin TYpbIHbI3.
ApTKbI XapblifblH KOCY YLUIH Kbicka 6acblHbI3, cogaH KeNiH
/ - KapblKTaHAbIPYAb! 6LUipy YLUiH TaFbl 6ip peT 6acbiHbI3. 2

"/ ceKyHz, 6achIn TYpbIHbI3, LaM XaHazbl, CoaH KeiH OHbl
eLlipy YLWiH kanTagaH 6acbiHpI3. On asTomatThl Typae 30
CeKyHAKa eLue/i XoHe XYMbIC icTemeni.

Hz / % / A XKuinik, KeHecTiKTi neney canctbipMach!, KOHAEHcaTopAbIH daiinbl

CHIMEEVIVELSEN KorbiMeH, aBTOMaTTbl anmacTbipy

2.4 Kipic yacblHbIH, cunaTTamacs! 13.2. ACV »oHe DCV enwwey

'OneKTp TOrbIHbIHK COFYbl HEMECe KypasFa 3akbiM KenyiHiH anabiH any ywid 1000 VTypakTbl
TOKTaH Hemece 750 V aiiHbIMarnbl TOKTaH Xofapbl KepHey/i enlemeHis.

‘TypakTbl kepHey AnanasoHbl: 600 mV, 6 V, 60V xeHe 1000 V, TaHaanaTbiH kepHey AanasoHbi:
600mV, 6 V, 60VBxaHe 750 V.

‘ACV xaHe DCV enwey

. ANbIpbIN KOCKBILWTBI ___HEMece anMacTbIpbIHbI3 “=V/mmV"

2. Kapa cbiHak kanambiH «COM» ysAchiHa, an Kbi3bin CbIHAK KanambiH «V» YsCbiHa KOChIHbI3.

‘3 CbiHak kanamHbiH 6acka eki YLbiMeH Keneci cbiHanaTbiH Ti36ekiHiH KepHey MaHiH enLueH3.
w4 [epek can LEDavoaTsl ancnneiae kepiHeai xaHe OHAa Kbi3bin ChIMFa XanfaHfFaH yLThlH
NonApnbIFs Aa kepineai.

\Eckeprty:

* EcenTeril kepHey Hemece CbiHaK kanambiMeH Kockinmaii-ak, DCV 600mV xeHe 6V
/ANaNa3oHbIH Aaaepek caHbl kepceTe anapbl. CoaaH keiliH KeickaTyibikrany«V-Q»
keHe«COMy, ecenTeriluTe Herre anHanagbl.

/AliHbIManbl TOK KepHeYiHIH XWiniriH XeHe KeHecTik neney canctbipmacsiH enwey yuwid «HZ /%»
"TYVIMECIH 6achliHbI3.

*Ocbl KypanMeH enlueHreH aiiHbiMarnbl kepHeyiH MaHi - RMS-TiH WwbiH MaHi (ksagpaT Ty6ip).
Wapwwb! TonkeiHaap, ywbypblw TONKbIHAAPbI XaHe 6acnaniak TonkbIHAapbl CUAKTbI
'CUHYCHKarbIK TONKbIHAAP MeH Gacka TorKsiHAap dopmanapb! yLiH (TypakTbl TOKTbIH e3repyi

Kipic yscbl CunartTtamachl

Bapnbik enwemzaepre apHarFaH xanmbl Kipic, kapa cbiHaK
COM CbIMbIHbIH HEMeCe apHabl ken OYHKLMSIbI CbiHaK
Pe3eTKaCIHIH Xanmnbl KipiciHe xanfaHagbl.

1k >t [vonTap, KoHAeHCaTOPAbIH AblGbICTLIK CUrHANAapbl,
o) °C/°F Temnepartypa, KepHey, Kefepri >KeHe XMinik YLUiH OH Kipic.
(KbI3bin CblHaK CbIMbIH KOCbIHbI3)
VQ Hz%

pA mA UA >xeHe mA TOKTbIH OH, KipiCi (KbI3bl CbIMAAP KOCbIHbI3)

20A 20A TOKTbIH OH KipiCi (KbI3bln CbIMFa KOCbIHbI3)

)KOK)Gyn enwemaep Tyrenaei aypeic.



‘3 2.2 KepepriHi enwey

.ChlHarnbin aTkaH KypariFa HeMece KypbiriFbifa 3aKbiM KenTipmey YiLiH, CbiHak KesiHae
\Ti3BeKTiH 6apnblk KyaTblH aXblpaTblHbI3 XaHe

'keAepriHi enwey anasiHaa 6apnblk XoFapbl BOMNLTThI KOHAGHCATOPnapabl TOMbiFbIMEH
16ocaTbIHpbI3.

‘kegepri Gipniri - Q.

|PesncTop amanasoHbl: 600Q, 6 KQ, 60 KQ, 600 KQ, 6 MQ, 60 MQ

‘PeancToppp! enwey:

‘1 AltHanmanb! KockbILUTbl “0i il /8"
IKOCKbILLbIH Backin, «Q»-Fa anapbiHbl3.
12. Kapa cblHak neH Kkpi3bin cbiHak kanambiH « COM» kipic ysicbiHa xanfan «V/0» Kipic
'YAChIHA KOCBIHbI3

13.3MeKTp KOMbIHbIH KeAepriCiH CblHaK KanambIMeH TEKCePiHi3.

4. KepeprimaHi gucnnei TepeseciHae kepceTinesi.

'Eckepry:

'0JMNeKTp KeAepriCiHAE eNleHreH KeAepri MaHi 9AeTTe cancTbipmank keaeprire
‘yxcamam,qbl

;e TemMeH keaepriHigan eniey YLUiH eki CbiHaK Kanambl Kbicka TyMbIKTany apKbimbl
‘eTKisriLIJTiH, KbICKa T¥I7IbIKTaﬂy KeaepriciH okmabl. Opi Aepek caHAbl a3anTy apKbinbl
'AYPLIC KeAEPTIMOHIH TabblHbI3.

1060 MQ iwiHae oKy GipHeLLe CekyHATaH KeliH TypaktaHaabl, 6yn xofapbl
|KapCbINbIKTbI ©rILeY YLiH KanbINTbl Xaraan.

‘eEcenreriw TisbekTe 6onmaraH keane, Ovcnnenae eniweHeTiH WaMaHbIH eney
wayKbIMbIHaH TbIC eKeHiH kepceTeTiH «OL» xa3ybl naaa 6onagbl.

(eEcenTeriw KocbinFaH keaae aucnneiae «OL»kepiHeai

13.2.3 inoaTel enwey

‘CbIHaJ'IbII'I aTKaH Kyparnfa Hemece KypbinfFbiFa 3akbiM KENTipMey YLLUIH, CbiHaK Ke3iHae
\TI36EKTIH, 6apnblk KyaTblH aXblpaTblHbI3 )XoHe AMOAThI enwey anabiHaa 6apnbik
oKorapbl BOIBTThbI KOHAEHCATOPNapAb! TONbIFbIMEH BOCATbIHBI3.

'Kblcka TyMbIKTanyablH CbIpTbIHAAANOATHI TEKCEPIHi3:

1 AliHanmans KOCKbILUThI « P » KanblOblHa 6¥paH,b|3

12. Kapa cblHak neH Kbi3bin cbiHak kanambiH « COM» kipic yacbkiHa xaHe «V / Q» kipic
\YSICbIHA KOCbIHbI3.

‘3. Kapa cbiHaK NeH Kbi3bif CbiHak kanam/bl CbiHanaTbiH AVOATbIK TEPIC XoHe OH
‘TepMMHaJ'I,D,aprHa KOCbIHbI3.

‘4 EcenTeril TekcepineTiH ANOATLIH Typa GaFbiTTanfan osrepy MeHiH kepceTei. Erep
nonsapnbIk kepi aHanbic 6onca, «OL» kepceTineai.

‘SneKTp T|36er|H,qer| KanbinTbl Avoa GypblIHFbIAaN KepHeyaiH 0,5B-taH 0,8B-ka aeiH
"TeMeHAeYiH TyAbIpakbl, Gipak kepi GarFbiTTbl OKy eki CbiHaK kanamaapbl apacbiHaars!
/6acka apHa kapcblinacy MeHAEPIHIH e3repyiHe GannaHbICTbl 6onagsl.

13.2.4 ObibeThIK cerinangi(bossep)eniiey

' CoblHanbIn xaTkaH KyparFa HeMece KypbirFbifa 3aKbIM KenTipmey YLUiH, TOK Xorbl
waﬁpbln-KOCKLlelH ernwey angbliHaa cbiHanatbiH TidbekTiH 6apnblk KyaTbiH
|@XbIpaTbiHbI3 XaHe Gapnblk XKoFapbl BONTTbI KEHAEHCATOPNopAi TOMNbIFbIMEH
'6ocaTbIHbI3.

‘SneKTp KOMbIHbIH KOMMYT* B} 1sirbIK Kyiti:

11. AliHanmarnbl KOCKbILITbI « » KanblbbiHa GypaHbI3

12. Kapa cblHak kanambIMeH Kbi3bin CbiHak kanambiH « COM» kipic ysicbiHa >aHe Kipic
'YSICbIHA KOCbIHbI3

‘3 ChbliHarFaH Ti3beKTiH KeAeprici CbiHak kanamblHbIH eKiHLWi ylwbiHAa enweHei. Erep
\cbiHaK TisberiHiH kegeprici Wwamamer 40 Q-gaH acnaca, capbl MHAVKATOP XaHaabl Aa,
\AblBbICThIK curHan bepine 6epepni. Erep enweHren kegepri 40 Q-AeH xofapbl 6omnca
“kaHe 60 than-gaH as Gornca, Kbi3bl MHAMKATOP XaHambl.

» KanblbblHa BypaHbI3. «PyHKLUUA»

13.2.5 ChIibIMABINbLIKTLI enlliey

| TekcepineTiH Kyparnfa Hemece KypbinFbiFa 3akbIM KENTipMey YLUiH, CbiHanaTbiH Ti36eKTiH
'Bapnbik KyaTbl CbIMbIMABINbIK ©Iey anabiHaa axelpaTbilybl kepek. baprbik )orapbl BONTTbI
1KeH[eHcaTepnapai TonbifbiMeH 6ocaTy kepek.

| ChIibIMABINbIK AManasoxbl:: 6nF. 60nF. 600nF. 6UF. 60UF 600UF xaHe100uF

| CbINbIMABINLIKTLI enLuey:

‘1 AnHanmans! Kockbiw Tl « 4k » noauuusacsiHa 6¥par-u>|3

\2 Kapa cblHak neH Kbi3bin cbiHak kanambiH « COM» kipic ysicbiHa xaHe «V/Q» Kipic ysicbiHa

| KOCbIHbI3.

'3. CblHanfaH KanamHbIH 6acka YuITapbIMeH cbiHak Ti3BeriHiH CbINbIMABINbIFbIH OMLIEH3.
‘KepCeTKILLI LEDavoae! avcnneii TepeseciHae kepcetinesi.

|EckepTy:

1 * YrkeH koHAeHcaTopnapap! enLiey yiiH 6enrini 6ip yakbIT KaxeT.

‘* KoHpeHcaTopablH nonsipeiHa Hasap ayAapbiHbl3, COHAA FaHa AypbIC xarnfan acnanTbl
‘Koprayfa Gonaabl

13.2.6 TpaHaucTopab! eniey

! ONeKTP TOrbIHbIH COFYbl HeMece Kypan/blH ByniHyiHiK anabiH any yuwiH 250 B-TaH xofapbl
'KEpHeyAi CbiHamaHbI3.

KuinikTi enwey:

1 1. AybicTbIpFbIThl «HZ%» KannbiHa KOWbIHbI3.

‘2 Kapa cbiHak kanambiH « COM» ysiLbIFbIHA, an Kbi3bin cbiHaMaHbl «HZ» ysicbiHa KOCbIHbI3.
13. ChlHanfaH KanamHbIH 6acka VIITAPLIMEH CbIHAK Ti3GeriHiH XiMik MOHH MLIeHi3.

14. KepceTkiw LED avoaTtsl avcnneiae kepcetinesi.

'5. YKuinikTi >koHe KeHECTIK neney cancTbipMackiH KOpCeTy YLliH TyUMeciHHZ/%/ A" 6acbiHbI3
‘3 2.7 XXwuinikTi enwey

\Au.n;m TisbekTeri KepHEeYy MEH Xep apacbIHAaFb! KepHey 250 B-TaH ackaH keane TisbekTe

| aFbIMFa ernLiey Xypridyre ToipbicnaHbi3. Erep eniuey kesiHae cakTaHAbIPFbILL Xapbirnca, on
'Kypanabl 3aKkbiMaaybl Hemece e3siHisre 3akbiM kernyi MymkiH. Ecenteyiluke Hemece xabapikka
13aKbIM KenTipMey YLiH ernLey xacamac GypbiH Kipic YALbIFbIH, (OHKUWMS TiCTi ASHreneriH
l)KeHe erliey aymarblH KongaHblHel3.ChlHak Kanam afbiMaarbl Kipic ycblHa canblHFaH kesae,
| CbIHaK kanamblHbIH EKiHLLI YLUbIH Ke3-kenreH Tisbekke napannens xanfamaHpl3.

‘DCA enwey aymarbl: 600uA, 60mA, 600mA xaHe 20A.

{ACA enwey aymarbl: 600uA, 60mA, 600mA xaHe 20A.

| ONeKTp aFbIMbIH enLiey:

1. AlHanmarnbl KOCKbILTbI AYPbIC OpblHfa BypaHbI3.

w2 Kapa cblHak kanambiH « COM» KIpIC ysicbiHa KOCbIHpI3. Erep enweHreH Tok 600MA-gaH a3
‘60nca KblI3bIN CbiHaMaHbl «MA» Kipic ysicbiHa KOCbIHbI3. Erep enweHreH Tok 600MA meH 20A
| apanblfblHaa 6onca, Kbl3bln ChiHak ChiMbIH «20A» KipiC ysICbIHA KOCbIHbI3.

;3. CblHanFaH TisGekTi axXbIpaTbirn, kapa CbiHaK kanamblH axblpaTbifiFaH Ti36ekKe xaHe OHbIH
I TOMEHTi KepHey TepMUHanbIHa KOCbIHbI3, an Kbi3blN CbiHAK kanamzbl XXoFapbl KepHeydiH

| COHbIHAA axXblpaTbinfaH Ti36eKKe KOChIHbI3.

4. Snek'rp XKOIbIHbIH, TOK KO3iH KOCbIM,KepceTinreH MaHAi okbiHbI3. Erep ancnnenige «OL»
'Kepcerince, Kipic TaHAanFaH aykbIMHaH ackin keTkeH 6ona/bl. AHanMarbl KOCKbILTLI TinTi e
oKorapbl [eHreiire TeHLLEY Kepek.



OnekTp aFbIMbIH
ernLey yLiH kecy
eneKTip XOorbIH Kecy
KaXeT, COHAbIKTaH TeK
YLiH apmaTtypa
erLeriliH nanganaxy
YCblIHbINaabI.

XKykteme (All KypbInfFbIChl)

AC :-.l

3.2.8 NCV chiHafbl (KOHTaKTICi3 KepHeyAi aHbIKTay)

AtHanmarnbl KockbiwTbl NCV opHblHa BypaHbi3 xaHe METPAiH KOFapFbl XafblH CbiMFa
KaKblHOAATbIHBI3. Erep eneriw anHbiManb! BOJ'IbTMeTp,Eli aHblKTaca, CoMKeciHLe curHan
KYLLi MHAMKATOPbLI aHbIKTaNFaH CUrHan KyLuiHe CoVKec xaHaabl (TeMeH

\capbl JKOFapbl-KbI3bin), an AbIGbICTbIK curHan Gacka xuinikTiH Aabbinb! WbiFagbl.

‘EcxepTy

w1 )Kyn caHpnapaa 6enri Gakanvaca KepHey ani ae 6onybl MyMKiH, CbIMAaFb! KepHey/:u
‘cesmy apeKeTi 6ap-KOFbIH aHbIKTay YLUiH GainaHbICChI3 KepHEY NETEKTOPIHS CEHIM
\apTnaHpbl3. OHAa pe3eTkaHiH TepeHairi, oKaynayablH KanblHAbIFbl )KeHe TypnaThbl CUSKTbI
‘pakTopnap ecep eTyi MyMKiH

2. Kipic kepHeyi kypanfa KocbinfaH ke3ae, KepHeyre cesiMmTan WHAUKaTop Lambl ce3ineTiH
kepHeyaiH 6onyblHa 6annaHbICTbI XaHagb!.

3. CprTKbI opTafarbl kegeprinep sfbiHW Wwamaap, KO3FaMTKBILLTAP XaHe T. B. Cusiktbl
Ke3[1ecoK BaitnaHbICChbI3 KepHEeYAi aHbikTayFa akenyi MyMKiH.

3.2.10 TemnepaTypaHbl enwey

1. AlHanmarnbl KOCKbIWThI © C xaraanbiHa 6ypaHbls, coHAa Kyparn KopluaraH opTa
TemMneparypachIiH Tikenen kepceTeai.

w2 CTunycTbl anbin Tactan, TepMmoxynTbl « COM» xaHe «VQmA» Kipic ysinapbelHa AypbIC
Nonsprbikka CoMKec carnbiHbI3.

3. Ocbl ke3fe Kypan Tepmonapa GepinreH TemnepaTtypaHbl kepceTei.

4. TexHuKasnblk MenimeTTep Kecrteci

YKyMbIC xaFaaiibl:

1600V CAT. lii )keHe 1000V CAT ii nactaHy penTuHri: 2

BuikTiri: 2000M-geH TemeH

‘)KyMbIC Temnepatypacsbl: 0-40 ° C (<80 ° RH, <10 ° C kapacTblpbinmanbl)

wCaKTay Temnepatypacsl: -10-60 ° C (<70% RH, 6atapesiHbl LblFapblHbI3)

* KopluaraH opTa TemnepatypacblH Tekcepy Hemece TeHuwey: 20°C + 2°C

* ©nuwey TepMyUHanbl MEH Xep NoTeHuuansl apacbiHaarsl Makcumanisl kepHey: 1000 V
TypaKThl Hemece 750V aiHbiMans! Tok

* CaKTaHAbIpFbilLTaH KopFaHbiC: MA AnanasoHbl, cakTaHaplpFbiw: F600mA / 250V
\A aykbIMbl, cakTaHabIpFbi: F20A / 250V

* Arbip6acTay KbinaamabiFsl: WwamameH 3s/ cek

* Oucnneit: 6000caHak LED gucnnen

*apTbIK XyKkTeMeHi kepcety: «OL» kepceTineai

* baTapesiHbiH TOMeH kepHey KOPCETKilLli: )YMbIC KepHeYi ToMeH GornFaH Kesae kepceTineai.

‘* Kipic nonsipnbifblHbIH KEPCETKILLI: aBTOMATTbIKepceTineai.

‘ Barapes: 4X1.5V AA

* Kenemi: 195 Mm (y3blHABIFBI) *92 MM (eHi) * 52 MM (H)

* Canmarbl: WwamameH 397 r (6atapesimeH Gipre)

‘4 2 [anaik nHaekci

‘,EIGJ'I,CIII'I + (%pepek caH +6ipnik), WeiFapbinFaH KVHHeH Bactan 6Gip xbinFa keningeme.
i Waptbl: KoplaraH OpTaHbIH TemnepaTypach! 10 ° C-taH 28 ° C peitiH, <80% RH
14.2.1 TypaKTbl TOK KepHeyi

| eniuey AMKbIHABIK

: aymarbl canbICTbipMach!

! EOTm EImy

| a () + (0.5%mepek caH+56iprik)

3 &y Vit

T 1 0emy

| ooy ™ + (0.8%pepek caH+56ipnik) |
| AN s )
i

‘Kipic kepeprici: 10 MQ
;MaKcmmaﬂnu Kipic kepHeyi: 1000V TypakTbl(DC) Hemece 750 V aiHbiMansi(AC)Tok RMS
14.2.2 KepHey anmacy

! eriey aymarbl e aach [enpik

; aOdmY [N [

L Ey 1/l

' + (1%pepek caH+46ipnik
ey 10my (e S

1 Ll TOomy

i TRoa ™ + (1.2%pepek caH+46|pn|K)

! s ERE——-——— N

'Kipic kegeprici: 10 MQ
'Makcumangp! kipic kepHeyi: 1000V DC Hemece750V AC RMS
DKuinikTin xayabbl: 40HZ-Ten 1KHZ -ke aetiH weiHaitbl RMS

14.2.3 Xninik

Bl onueyayers  CRO Bonaix

o {S5EgH: n00tHE

: HRIHE [i1Hz

1 S AHr 1Mz

l ataEHr O 00iKHz + (1.8%pepek caH+56ipnik)
i .I-l'cl'\-l‘il.l'l.r TIRT AR

! 990 0K Hr IL1EHz

v phmeaMHe I000ikIH

3 Kazak

L . 60 .



Kipic kepHeyiHiH enwey aymarbl: :
LWamapaH Thic xykTemenepaeH kopray: 250V DC/AC

200mV-10V ACRMS

4.2.4 Kepepri
enuwey aiKbIHABIK q
aymarbl CarnbICTblpMach! ﬂa]‘l,qlK
E000 | o148 |
ekl 1|.‘:-l_
L1 1] 181 + (0.8%pepek caH+56ipik)
E00 106000
BN 1k
ST =5y + (0.8%paepek caH+56ipnik)
LLlamagaH Tbic x)xykTeMenepaeH kopray: 250V DC/AC

» >

DyHKUMSCHI

eney
aymarbl

LbIK Ti3bekTeri kepHey: 2.4V

ANKbIHABIK
carnbiCTbipMack!

LWapTbl

Typa GarbiTTarbi TypakThl Tok: LLlamameH 1MA.
Awwblk Ti3bek kepHeyi: LlamameH3.2V,
[ucnneiae Typa 6afbiTTaFbl KbICbIMHBIH
TeMEH[EreH XybIKTbIK MaHi kepinesi

LLlamaaaH Tbic xykTeMenepaeH kopray: 250V DC/AC
4.2.6 [bibeThIk ceriHan TapTkeiw(Bysuep)

DyHKUMACHI

onLey  akbiHabIK
aymafbl CanbiCTbpMach!

CunatTamacsl WapTbl

[bIBbICTBIK CUrHAN capbl TYCMEH KaHbin
Typca, kegepri 40Q-TaH a3, an Kbi3bi.
an Kbi3bin TYCMEH XaHbin Typca, keaepri
40 600  aparbifbiHaa ﬁOJ'IaJ:lI:I

ALLbIK Tiaﬁek‘re'ri
KepHey:
wamameH 1V

LLIama,an ThIC XXYKTeMenepaeH kopray: 250V DC/AC

I\J

.7 ChlfibIMABINbIK

alKbIHABIK CanbICTbIpMack!

eruey aymarbl
aini BOaT |

GnE Doinf |

BHInF 31nF

fpk inkE + (4.0%pepek caH+56ipnik)
| BlipE 10nE

GOOuF 100nF

GmF 14F

1mE 10uF + (5.0%pepek caH+56ipnik)

! LLIamanaH ThIC XYKTeMenepaeH kopray: 250V DC/AC

} 4.2.8 TypaKTbl TOK

Lanaik

+ (1.2%pepek caH+56ipnik)

Bl onuwey ayvarsi P e
|| aips 0 1k

L | Bl Cull b ipsl

b | BoDm |:|, :rnp.

P 'l:'rnﬁ.

+ (2%pepek caH+56ipnik)

| LWamapaH Tbic )ykTeMenepaeH Kopray: mA erniiey aymarbl
 FBOOMA/250V XKeHe20A enwuey aymarbl F20A/250V Makcumanb! Kipic Torbl :

| RMS 20A: 20A RMS

mA: 600A

| Erep Tok 5 A-aaH acca, cbiHak yakbiTbl 10 MUHYTTaH a3 6onybl kepek, an MyHaan eney

| asiKTanfaHHaH KeiiH CbiHaKTbl TOKTaTy YLiH 6ip MUHYT Gepinyi kepek.

14.2.9 AlHbIManb! TOK

enLuey aymarbl

anKbIHAbIK
CasnbICTblpMachl!

Lanpik

[ S0 01

| [ Flrns Bl TenA + (1.8%paepek caH+56ipnik)

v EOCen, TS

3 | 208 Ham& + (2%pepek caH+56iprik) |

' lamapaH TbiC XYKTEMenepaeH Kopray: MA eniey aymarbl
' FFSOOmA1250V KaHe 20A enwey aymarbl FF20A/250V Makcumangpl Kipic Torbi :

1 600A RMS 20A: 20A RMS

| Erep Tok 5 A-faH acca, cbiHak yakbiTel 10 MUHYTTaH a3 6onybl Kepek, an MyHaai entey

| asiTanFaHHaH KeiiH ChlHaKTbl TOKTaTy YLWiH 6ip MUHYT Bepinyi kepek.
| KRiniKTiH xayabbl: 40HZ-teH 1KHZ-ke feiH wielHansl RMS

S 10,

4'F-1832F

TouHoCTb

+ (1 O%Aepek caH+36|pn|K)
i (1 0%,qepeK caH+36|pn|K)

1 -

' LlamagaH Thic XyKTeMezleH KopraHbic: 250V/ aitHbiManbl(AC) TOK KyLui

35. Byn Genimae cakTaHAbIpFbILL NeH GaTapesHbl aybICTbIPY XOHIHAET HyCKaynblKneH Gipre
| TEXHWKarbIK KbI3MET kepceTy Typanbl Heriari aknapar 6epinreH. Erep cia Texipubeni TexHbINK
| 6onmMacaHpI3 KaTCThl TEHLLIEY CUNATThI ChIHAK XOHE TEXHUKArbIK KbI3MET KepceTy Typarib
| BbINbIMbIHEI3 BonMaca, Kypasfa KblaMeT KepceTyre apekeT KacamaHbl.

|
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|
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|
|
|
|
|
|
i
|
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|
|
mA: 1
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15.1 XKannbl TeXHUKanbIK KbiaMeT KepceTy

ESneKTp TOrbIHBIH COFYbl HEMece KypanablH 3akbiMaanybiH Gonabipmay YLiH OHbl kypan iwiHae
'opHanacTbipyra 6onmanapl. Kopantel Hemece 6atapes kaknafbiH alnac 6ypblH CbiHay Kypasibl MeH
| KipiC cUrHanbl axbIpaTbinybl Kepek.

| KanTbl TazapTy yLiH YHEMi AbIMKbIN WyBepek NeH a3 MenLIepae XyFbill 3aTThl KONAaHbIHbI3.
:AGpaSI/IBTi Hemece XUMUANLIK epiTKilTepAi nanaanaH6aHbl3. Erep cis kipic poseTkacbiH nactacaHbl3
EHemece biNfangacanbl3, on AepekTi caHaapabl OKyFa acep eTyi MyMKiH.

1 Kipic yALWbIFbIH Ta3apTy YLUiH:

11. EcenTeriwTi coHaipin, 6apnblk CbiHak kanamaapbiH Kipic yACkIHaH anbiHbi3.

12. PoseTkafjaH LWaHabl anbiHbi3.

33. >KaHa mMakTa LapnapbiH XyfbliLL 3aTNeH HemMece MalnarbILLNeH Ta3anaHbl3 XeHe ap po3eTkaHbl

| MalnarblLNeH Tasanaqpi3. Byn peareHT poseTkaHblH bitFanaaHy cebeGiHeH JlactaHybiHaH

| KOpFaabl.

15.2 BaTapesiHbl aybICTbIpy

13neKTp TOrbIHbIH COFybl HEMeCe XapakaTTaHyblH anabiH any YiliH 6atapesiHbl xoHe
icaKTaHnblprblu.l cbiMIpbl aybICTbIPbIHBI3. Kypan avcnneninae(kepceTkiluakpaHbl) Genri nanaa 6onrax
|kesfe, 6aTapesHbl Aepey aybICThIPbIHbI3. BenrineHren cakTaHabIPFLILITLI FaHa KONaaHbIHbI3.

| BaTapesiHbl aybICTbIPY YLUiH TOMEHAET epeKeTTepa OpblHAaHbI3:

. Kypanap! eLwipiHia.

32. Bapnbik cbiHak kanamaapbiH Kipic yACbIHaH CybIpbIN anbiHbI3.

'3. BatapesHb! 6ekiTeTiH GypaHaanapabl 6ocaty yiwiH GyparbiluTbl NanaanaHbiHbI3.

\4. BaTapes KaknafblH anbiHbl3

15. Ecki 6aTapesiHbl HeMece 3akbiMAarnFaH CakTaHAbIPFbILLTHI anbiHbl3

36. XaHa GaTapesiMeH Hemece XaHa CaKTaHAbIPFbILLNEH aybiCTbIPbIHbI3

17. Batapesi kaknafblH OpPHaTbIHbI3 XaHE OypaHaanapabl kKatanTbliHbI3.

15.3 BenwekTep (3anyac)

11. MaitaanaHyLubl HyckaymbiFbl

2. CblHak kanamaapsb!

33. Bip naHa Tepmonapa
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